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YARDIMLI ARXEOLOJI ORAZISINDO APARILMIS KOMPLEKS GEOFIZIKI
TODQIQATLAR
AMEA Geologiya vo Geofizika Institutu
Elmi rohbar: Akad.F.O.Qadirov
Nurlan Isgandorli
nurlan.isgandarli@gmail.com

Geofiziki tadqgigat tisullar1 bir gox masalalorin hallinds istifads oluna bilor. 1960-c1 illardon bu
gino godor aparilmis elmi tocriibslords geofiziki tisullarin inteqrasiyasi fikiri irali siirtilmiis vo
muxtalif geoloji mosalalorlo yanasi, arxeoloji abidolorin askar olunmasinda geofiziki iisullarin
istifado olunmasinin effektliyi alimlor torafindon siibut olunmusdur (Aitken, 1974; Drahor, 1998;
MaprtbiHos, 1990).

Qeyd olunan mosalalorin hallinds asas sortlor arxeoloji qazintilarin ehtimal edilon yeri
haqqinda ilkin molumatlarin toplanmasi, onlarin forma vo Olgllorinin toyini, homginin bu
obyektloro he¢ bir zoror vurulmadan c¢ixarilmasi vo Gokilon Xarclorin azaldilmasina yonalir.
Geofiziki tsullar igarisinda — magnit kasfiyyati, elektrik kosfiyyati, qravi kosfiyyat, georadar va s.
istifadosindan sonra slds olunan molumatlarin tohlili vo Umumilasdirilmasi aparilmis vo muxtalif
tip abidolor Gzorindo effektli tisullar segilmisdir (Mapteinos AWM., Ilep A.K.,1990). Todgigatlar
osasinda miioyyon edilmisdir ki, elektrik kosfiyyat iisullar1 ilo axtaris zamam gil strukturlar
Uzorinds diizbucagli formali miigavimot anomaliyalart izlonilir. Yiksok sixligli obyektlari iso
georadar Usulu vasitasilo asanligla agkar etmok miimkiin olmusdur.Miixtalif xarakterli bosluqglarin,
divar va tunellorin, soba yerlorinin vo s. agkarlanmasinda qravi vo magnit kesfiyyati ilo daha etibarli
naticalor aldo edilmisdir.

Arxeologiyada geofiziki todqgigatlarin somoraliliyino tosir edon digar amil tobii muhitin
relyefi, bitki Ortuyd, orazinin geoloji qurulusu ilo bagli olan tobii amillordir. Relyef baximindan
daghq, dagotoyi, dizonlik orazilordo osason magaralarin, yasayis moskonlorinin, istehkamlarin,
mobadlorin, saraylarin, gabiristanliglarin tarixi-arxeoloji todqigi shamiyyatli elmi naticalori verir.
Ogoar nazars alsaq ki, gadim zamanlarda shalinin maskunlagsmasi asason tobii soraita gora secilirdi,
ilk ndvbada hamin ddvr (iglin arazinin geoloji va cografi soraitinin dogiglosdirmasi aparilmalidir.

Arxeoloji qazintilarin agkarlanmasinda geofiziki todqiqatlarin moqgsadi vo vazifasi arxeoloji
abidanin yerlogdiyi orazilordo anomaliya miisahido olunan zonalarin xaritalonmosidir. Sonraki
morhalods gazinti iglorinin baglamasi {iglin arxeoloji obyektlorin mokan xususiyyatlorinin va
formasinin toyini, se¢ilmis ayri-ayr1 obyektlor Uzarindo kompleks geofiziki metodlar osasinda 3D
mokan tosvirlorinin olds olunmasi vacibdir. Bozon qazinti islori aparilmadan geofiziki iisullardan
istifado edorok Qgodim yasayis yerlorinin Umumi sahosi vo insaat qaliglari, qobir kameralari,
kurganlar va s. haqqinda miiayyan molumatlar sldo etmok mumkin olur.

Biitiin bunlar1 nozors alarag arxeologiya vo geologiya sahasinds galisan miitoxassislorin
miistorak todgigatlar aparmasi il Gyronilon orazinin keyfiyyatli tadqiqi, sorf olunan vaxtin, ¢okilon
xarclorin va fiziki-texniki resurslarin azaldilmasini tomin etmok mimkundur.

Azorbaycanda da bu istigamotdo arxeologlarin va geofiziklorin istiraki ilo birge elmi
todgiqatlarin aparilmasina boylik  ehtiyac var. Geofiziki tsullarin totbigi ilo neft vo gaz
komorlorinin, neft-qaz yataglarinin, insaat qurgularinin ziyan yetira bilocoyi muhim arxeoloji
abidslorin askarlanmasi vo qazint1 islorinin aparilacagi mokanlarin miiayyan olunmast mumkundur.
Bu tisullarin 6lkamizds genis istifado olunmasi arxeologlarin axtarig imkanlarini geniglondira bilar,
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digor torofdon sonaye islorinin planlasdirilmasi morholosinds orazido mévcud olan arxeoloji
abidalori nozors almaga, layihalors lazim olan diizalislori vermays imkan verar.

Arxeoloji abidslorin askarlanmasi vo ilkin todgiginds kigikdarinliklor geofizikasinin totbiqi
usulunun va texnologiyasinin hazirlanmasi moaqgsadil ilo  Yardimli arxeoloji zonasinda bir sira
geofiziki todgiqatlar aparilmigdir. Totbiq edilon geofiziki isullarin miixtolif tipli arxeoloji
obyektlorin mioyyan edilmasinds effektliyi nazoro alinmis vo naticalorin etibarliligi  Yardimli
abidalori Uzorinds yoxlanilmis, arxeoloji obyektin Uc¢élcili mokan vo zaman modellari tortib
edilmisdir. Toadqigat aparilan orazinin relyef xdsusiyyatlorinin 6yronilmasi moqgsadi ilo  yiksak
doaqiglikli nivelirloma, bosluglar, qirilmalar va s. izlonilmasi magsadils yiiksak daqiqlikli gravitasiya
saha 6lgmolori, arazisinin tobii radioasiya fonunun 6yronilmasi vo anomal zonalarin askar edilmasi
Uclin piyada gamma-planalma islori hoyata kecirilmisdir (Safarov et al., 2019).
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AZIORBAYCAN 9RAZISININ YENI NEFT-QAZLILIQ X9RITOSININ TORTIB
EDILMOSI ZORUROTINI YARADAN SOBOBLOR
AMEA Neft vo Qaz Institutu
Namaz Yusubov, Ulkar Quliyeva, Normin Behbudova

Azorbaycan orazisinin ilk neft-qaz rayonlagdirilmast xoritesi 1937-ci ildo tortib
edilmisdir (M.V.Abramovig, C.K.Babazado, S.F.Mehdiyev, M.F.Mir¢ik, V.E.Xain). Bu xoritoya
g0ro Azorbaycan orazisi 7 neftli-qazli rayona boliniir: Abseron, Samaxi-Qobustan, Kiiryani,
Lonkaran, Acmohur (Kiir-Qabirr1 ¢aylararasi zona daxil olmagqla), Xozoryan1 vo Kigik Qazfqazin
simal yamaci. Bu bolgli osason geoloji planalma islori osasinda icra edilso do, onun
saciyyalondirdiyi bir sira naticalor indiyadok quvvadadir.

Daha sonraki dovrlords, dorin qazima va geofiziki todgigat molumatlarindan istifado
olunmagla, Aorbaycan orazisinin neft-qaz rayonlasdirilmasi xaritalorinin tortib edilmosi Ggln
tektonik (I.M.Qubkin, A.A Bakirov vo b.) vo hovzo (1.0.Bord) prinsiplorden istifade edilmisdir.
Lakin bu xaritaya saho Uzrs tadgiqatgilar vo mitoxassislor torafindon yekdil roy verilmomisdir.

1958-ci ildo “Azorbaycan orazisinin neftli vo qazli yataglarimin vo perspektivli
strukturlarinin xoritosi” tortib edilisdir. Sonraki dovrlorde A.1.Bliyev vo S.H.Salayev torafindan
aparilmis tokmillosdirmoalora baxmayaraq, oldo olunan faktiki geoloji-geofiziki malumatlar bazasi


https://www.geoscan.aero/

oI a Gas Neft-Qaz problemlari va perspektiviari

QI

bu xaritonin yenidon dagiqlosdirilmasi zaruratini yaratmisdir. Nohayat, 1985-ci ildo “Azarbaycan
orazisinin neftli vo qazli yataqlarinin va perspektivli strukturlarinin xaritosi” tortib edilmisdir. Bu
Xaritada orazinin tektonik inkisaf marhalolori, ¢okiintii qatinin galinligi vo geokimyavi-fasial
xususiyyatlori nozoro alinmis, orazinin neftlilik-qazliliq perspektivliyinin toyinati asagidaki
kriterilor (meyarlar) Gzro aparilmigdir: ayri-ayri rayonlarin neft-qazliliq baximindan potensial
resurslarinin xiisusi ¢akisi; perspektiv vo proqnoz ehtiyatlarin orazi Uzro paylanma sixligi; ilkin
karbohidrogen resurslarinin realizo olunma doracasi (Senaye potensialli ehtiyata cevrilmasi);
axtarig-kosfiyyat islorinin vo axtaris qazimasinin miisbat vo ya geyri-mlvaffoq noticalori;
perspektivli neftli-qazli komplekslarin 6yranilma saviyyasi va alds olunmus geoloji informasiyanin
inamliliq doracasi; cokinti komplekslorinin yaranmasinda istirak etmis paleocografi sorait vo neftli-
qazli rayonun geotektonik inkisaf marhalalori; neft-qaz amalogalmanin geoloji-geokimyavi
soraitlori vo mivafig mokanda toplanmasi; rayonun geoloji kasilisindo fllidlorin toplanmasi vo
qorunub saxlanmasi iigiin kollektor-Ortlik Xxususiyystli fasiyalarin varligi. Bu geoloji kriterilor
Azorbaycan orazisini yiiksok perspektivli vo (¢ kateqoriyaya (I, 11 va III) ayrilan perspektiv
rayonlara bélmoys imkan vermisdir.

Umumiyyatlo, Azarbaycan orazisinin neftqazgeoloji rayonlasdirilma xoritolori, 2002-ci ildo
tortib edilmis sonuncu variant da (K.M.Koarimov, ©.N.Hiiseynov, F.M.Haciyev va b.) daxil olmagla,
geotektonik prinsip asasinda, ¢okiintii gatinin qalinligi, onun fasial-geokimyavi xtsusiyyatlori, eyni
zamanda geoloji Kkriterilorin inamliliq daracasi va orazinin dyronilms doracasi do nazors alinmagla
tortib edilmisdir. Bu xoaritolordo Azarbaycan orazisi sokkiz asas neftli-qazli rayona boliinmiisdiir:
Abseron, Samaxi-Qobustan, Asagi Kiir, Baki arxipelaqi, Gancs, Yevlax-Agcabadi, Kir-Qabirri
caylararast vo Quba-Xazaryani. Sozsiiz ki, bu xaritolor axtarig-kasfiyyat islorinin somaralaliyinin
artirilmasinda ovozsiz rol oynamisdir, lakin miiasir geoloji-geofiziki vo modon molumatlarinin
analizi olarin giiniin taloblorini 6domadiyini gostarir.

Mogalodo Azobaycan orazisinin neftqazgeoloji rayonlasdirma xaritesinin yuxarida sadalanan
sokkiz geoloji kriterinin do nozoro alinmasi sortilo muasir geoloji-geofiziki vo dorin gazima
molumatlarindan istifads edilmoklo yenidon tortib edilmasi zarurati miizakira edilir. Gostarilir ki, bu
Xarita  ¢okuntl  hovzolorinin  paleotektonik vo miiasir tektonik inkisaf marhalalori,
neftqazomologatirici  ¢okintl  komplekslorinin  litoloji-stratigrafik  xususiyyatlori, mumkin
rezervuarlarin petrofiziki parametrlori, Ortiik laylarin yataglar1 qoruyub saxlama qabiliyyati, ana
stixurlarla rezervuarlari birlogdiron miqrasiya kanallarinin yaranma mexanizmlari, axtarig-kosfiyyat
islorinin naticalori do nazors alinmagla yenidon tortib edilmolidir.

Toqdimatda muasir seysmo-geoloji molumatlarin, moadon Vo axtarig-Kosfiyyat islorinin
naticalorinin sistemli analizi osasinda, xiisusilo do c¢okinti komplekslorinin karbohidrogen
omologatirici potensiali nazoro alinmagqla, tortib edilmis yeni sxematik-xaritonin Xxususiyyatlori
mizakira edilir. Gostarilir ki, mizakira edilon xorito axtaris-kesfiyyat islorinin va istismarda olan
yataqlarin istismarmin somarsliliyinin artiritlmasina xidmat eds bilor.
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ACINOHUR ORAZISININ GEODINAMIK SORAITININ TOHLILI
AMEA Neft vo Qaz Institutu, AMEA Geologiya vo Geofizika Institutu
Aynur Zamanova, Maryom Mirzoyeva, Sadiqova Giinel

Acar sozlor: Acinohur, geodinamika, deformasiya, seysmiklik

Acmohur struktur zonasi perspektivli neft-qaz rayonuna aid edilsa do uzun illor aparilan
geoloji-axtarig islorino baxmayaraq, rayonun neft-qazliligina aid bir sira masalalor hall
olunmamis galir. Tohlillor gostorir ki, Acinohur neftli-qazli rayonunun doarinlik qurulusunun
oyronilmasi vo burada yeni neft-qaz yataqlarinin askar edilmasi Uc¢in mdasir  geofiziki
metodlarin tatbiqi ilo yeni axtaris tisullarinin sinaqdan kegirilmasi mimkundur. Xususilo burada
UDN seysmik islorinin az effektivliyi aspektinden baxdiqda, neft-qaz yataqlarinin axtarisinda
geodinamik parametrlorin istifadoesi ilo yeni kosfiyyat iisullarinin totbiginin zoruri oldugu
gorandr. Yeni geofiziki kosfiyyat tisulu miihitin dinamikasinin, onun geodinamiki proseslarlo
olagadar olan fiziki xususiyyatlorinin zaman dayismolorinin tadgiqgine yonalir.

Toqdim olunan isinin osas moQgsadi  todgigat orazisinin geodinamik rejiminin
Oyronilmasidir. Fliidlorin dinamikasina tasir eds bilocok geodinamik saraitin dyranilmasi neft-
qaz axtarisi tigiin osas ola bilar.

Acinohur perspektivli neftli-qazli rayonunda son illor bir sira kompleks geofiziki
todqiqatlar aparilmigdir. Acinohur rayonunun Gamigaya-Acibulaq struktur zonasinda aparilmis
monitoring islarinin naticolori (miiasir saquli harokatlor, muasir ufuqi harokatlor vo seysmiklik)
orazinin aktiv geodinamik soraitini misyyon etmisdir.

GPS monitorinqg islori naticasinds yer qabiginin deformasiyalari hesablanmis vo yliksok
doqiglikli  tokrar  nivelirloma  6lgmoalori  naticasinde  miiasir  saquli  horokatlor
giymatlondirilmisdir.

Gomigaya-Acibulaq struktur zonasinda iki montago Usulu ilo hesablanmis yer qabigi
deformasiyalarmin orta qiymotinin simal-gorbden (~7.1x107%/il,) conub-sorge (~0.5x107%il)
dogru azalmasi, simaldan (~1.2x10°%/il va ~2.0x10°%/il,) conuba (~4.5x10%/il vo ~2.2x107%/il)
dogru isa artmasi miisahido olunmusdur. Gamigaya-Acibulaq struktur zonasi yaxmliginda iso
yer qabig1 deformasiyasinin orta qiymati ~2.3x10%/il oldugu miisyyen edilmisdir.

Sen {isullart ilo hesablanmis deformasiyanin maksimum qiymoati Acimohur rayonunun
konarlarinda, simal-gorbdo Katex (~70x10¥il), simalda Soki (~80x107%il), sorqdo Qobals
(~115x10%il), conubda iss Yevlax-Borsunlu (~75x10%il) montogolorindo miisahido
olunmusdur. Gamigaya-Acibulaq struktur zonasimin moarkazinds isa yer qabigi deformasiya
stirati ~50-55x107Y/il toskil edir.

Gomigaya-Acibulaq struktur zonasinda baxilan zaman miiddstinds (2014-2015 ci illords)
yer gabiginin miisahido olunan saquli harokatlorinin maksimal enmasi -3 mm, maksimal
galxmasi iSo +2 mm miisahido olunmusdur. Miiasir saquli horokatlorin doyismo oyrisindon
istifads edilarok garginlik toplanan yerlar yliksalma vao enmonin sarhadlorine gérs ayrilmisdir.

Son illords bas vermis (2000-2022-ci illor, ml >3.0) zolzolorin zaman-mokan
xususiyyatlorinin tahlili gorarik ki, Acinohur rayonu va atraf orazilorinds zoif zolzalolorin bas
vermoa intensivliyi daha yuksokdir. Buna baxmayaraq, Acinohur rayonu Mingagevir, Agdas
guclu zolzalo ocaqglarinin vo qonsu arazilorde (Gonca, Oguz, Soki vo s.) bas vera bilocok
seysmik tahllikoanin tosiri zonasin ilo xarakterizs olunur.
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Geodinamik soraitin intensiv oldugu saholordo yer gabiginda fliiid aktivliyi arasinda
korrelyasiyanin mévcud olmasi ehtimal edilir. Belo Ki, arazinin markoaz hissasinds deformasiya
sahasinin minimum Kkonarlarinda isa maksimum giymatlorinin miisahido edilmasi todgiqat
arazisindas yer gabiginda mévcud fliiidlorin dinamikasinda 6z oksini tapmalidir.
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UMUMILOSMIS BUCKLEY — LEVERETT TiPLi MOSOLOSININ KOSILON
FUNKSIYALAR SINIiFINDO ODODi HOLLI
Isgondarova R. , Calalov Q.1. , Rasulov M.O.

1.Giris Hor zaman oldugu kimi R2 (x, t) ilo (x, t) nogtslorinin Evklid fozasinin {ist yarim
hissasini isaro edok vo asagidaki masaloys baxilir

u(x,t) + (px(u(x, t)) — w(u(x, t)) =0, (D

u(x,0) = uy(x), x = 0. (2)

Burada, ¢(u) vo y(u) u arqumentino gdro molum vo asagidaki xassoloro malik
funksiyalardir. Bundan basqa ¢ (u) vo ¥ (u) funksiyalari bir nego parametrlora do bagli ola bilir: (i)
o), Y(u) vo ¢'(u),Y'(u) funksiyalar1 6z arqumentlorine goro kasilmaz olub, mahdud u-lar
Ucin moahdud, ¢"(u) ise isarasini doyismoyan funksiyadir, (ii) u >0 oldugunda ¢@(u) =
0, '(u) =0 vo argumentin elo giymatlori vardir ki, bu noqtolords ¥ (u) funksiyasi sifira

cevrilir, (iii) u = 0 oldugunda ¥’ (u) mohdud funksiyadir. uy(x), u(t) verilon funksiyalardir.
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1/)(u(x, t)) = 0 odugu halda (1), (2) masalasi masamali mihitdo neftin gaz vo ya su ilo
sixigdirilmast mexanizminin keyfiyyot xarakteristikasinin dyranilmosinds istifado olunur vo
odobiyyatda Buckley-Leverett modeli olaraq adlanir [2]. Isbat edilmisdir ki, baslanqic profilin foza
koordinatina gora azalan hissasi varsa problemin hallinds yeri avvalcadon molum olmayan sigrayis
noqtalori meydana galir.

lp(u(x, t)) # 0 odugunda (1)-(2) masaloasinin fiziki qoyulusuna timumilosmis Buckley —
Leverett mosalasi deyilir [7] vo klassik Buckley — Leverett mosalasindon onunla foarglonir ki,
sigrayisin trayektoriyasi xarakteristikalar iizorino diismiir vo zamanin artan qiymotlorinds sifira
yaxinlasir. (1), (2) masalasinin xarakteristikalar metodu ils hallini asanca slds eds bilarik.

v = [ v @ eodu=r (e~ [ v @) 3)

soklinds yazilir. (3) soklinds olan ifadslora yumsagq (soft) hall deyilir.
Toklif edilon ododi tsulun effektivliyini kontrol edabilmok moagsadi ilo vo homginin analitik

hallin do askar ifadosinin tapila bilmasi t¢un xususi hala ¢ (u) = u;, Y(u) = u(l —u) baxilir vo

bu halda hall Ggiin u(x,t) = e®(1 —u + ue Huy(Ine* (1 —u +ue™?)) ifadosi alinir. Xiisusi
halda uy(x) = e~ gobul etsok (3) ifadesi u(x,t) = e **t soklini alir.

2.Sonlu Farglar Usulunun Osas Anlayislari

Owvalco D = {(x,t)| x € [0,1], t € [0,T) } oblastin1 Qp__ = {(xj,tk)| Xj €EQp , tx € th}

__b-a

sobokasi il 6rtok, burada 0y, = {x; = a+j-hy, hy =22, (= 0,12,..1)}, Oy, =

{t« =k-h; h;,>0, (k=0,1,2,...,)} olmaqdadir. Kasilon funksiyalarla islomak machuriyysti vo
prosesin dinamikasini diizgiin oks etdira bilon hallin tapilmasi tigiin kasilon funksiyalar sinifindo
hossas odadi tisullarin yaradilmasini zoruri edir.

a(

20 operatorunu daxil edok

(1), (2) masalasinin adadi hallini tapmaq Uglin asagidaki A(*) = o

vo (1) tenliyinin hor iki torafine A71(+) operatorunu tothiq
A7 (uy) +A71(0.5u2) — A7 (u(1 —w) = A71(0),
edok. A1(0) = hisarot edok. Buradan Ah = 0 aliriq, yani ker A = {Vh(t) € C[0, =0)}.
Sonuncu tanloyini asagidaki sokilds yaza
Af'u + (0.5u?) — A7 Y (u(1 —w) = h(D), (4)
bilorik. Burada h(t) € ker A olan hor hans1 bir funksiyadir. A™u + h(t) = v(x, t) isarot
edok. Buradan u(x,t) = A(v(x, t)) olur. Bu ifadoni nazoro alsaq (4) tonliyi
X
ve(x,t) + 0.5(u(x, t))? — af u(€,t)(1—u(,0)dé=0 (5)

soklindo  yazilar. (5) tonliyi lclin  baslangic  sorti v(x,0) = vy(x)
dvg(x)
dx

kimi olar. Burada v,(x) asagidaki adi differensiyal tonliyin = uy(x) hor hansi bir kosilmoz

funksiyadir. (5),(6) mosalasina yardimci problem deyacayik.

Yardimecr problemin aagidaki avantajlar1 vardir: (i) v(x,t) funksiyasimin differ-
ensiyallanma tortibi u(x,t) funksiyasinin differensiyallanma tortibindon bir vahid ¢oxdur, (ii)
u(x,t) funksiyasi kosilon funksiyada ola bilar, yetor ki, inteqgrallana bilon funksiya olsun, (iii)
u(x,t) funksiyasini hesablamagq iigiin qurulan alqoritmalarda u(x, t)-don he¢ bir doyisono goros
téromasinin olmasi talob olunmur.
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Teorem 1 Ogor v(x,t) funksiyasi yardimct masalasinin hallidirss, u(x,t) = A(v(x, t))
funksiyasi asas masalasinin zaif hallidir.
(5),(6) moasalasinin avantajlarindan istifads edilorak iki sonlu farglor sxemi

(i) Vijers = Vie = Ui | Vg (5 + ah) + ah| + tah £522 U, (1 = Uje),

.. 1 i—
(i) Viksr =Vik — Ui k41 [Ui,k+1 (5 + ah) + ah] + tah Z§'=11 U1 (1= Ujr)
G=12...n—-1 k=012 .,)
toklif edilmisdir. Bu cobri tonliklor tiglin baslangic sort Vio =1 (xj) , (=012,..,n)

olur. Asanca gostarmak olar ki, U; 41 = M borabarliyi dogrudur.
Odobiyyat:
1. Abasov M.T., Rasulov, M.A., lIbrahimov T.M., Ragimova T.A. On a method of

Solving the Cauchy Problem for a First Order Nonlinear Equation of Hyperbolic Type with a
Smooth Initial Condition, Soviet Math. Dok. 43, No.1, pp.150-153, 1991.

2. Buckley S,E. and Leverett M.C. Mechanizm of Fluid Displasement in Sands, Jan.6,
1941. Issued as T.P. 1337 in Petroleum Technology, May 1941, p.107-116.

3. Karakin A.V. The Generalized Buckley-Leverett Problem, Mathematical Modelling,
vol.22, Ne§, p.

BULLA-DONIZ NEFT-QAZ-KONDENSAT YATAGININ MOHSULDAR QAT
COKUNTULORININ GEOLOJI-PETROFIZiKi TODQIQATLARININ NOTiCOLORI
HAQQINDA
P.M.Samadli
AMEA Neft vo Qaz Institutu
Punhanmalikoglu@gmail.com

Azorbaycanda neft strategiyasinin hoyata kegcirildiyi bir zamanda perspektivli strukturlarin vo
neftli-qazli  obyektlorin miioyyonlogdirilmosindo  siixurlarin  kollektorluq  xiisusiyyetlorinin
Oyranilmasi vacib masalalordan biri hesab olunur. Bu giin zongin neft-qaz yataqlar1 agkar olunaraq
istismara verilsa do bazi saholorin (strukturlarin) neftlilik-qazlilig1 barads doqiq molumatlar alds
etmok tigiin nozords tutulan sahonin geoloji qurulusuna aydinliq gotirmok mogsadils siixurlarin pet-
rofiziki xiisusiyyatlorini aragdirmaq aktual mosalolordon biridir.

Molumdur ki, neft-qaz yataqlarinin axtarigi vo kosfiyyati, islonmasi vo onun potensialinin
qiymatlondirilmasinds kasilisi togkil edon siixurlarin petrofiziki xiisusiyyatlori hagqqinda molu-
matlarin alds olunmasi vacib sortdir.

Bu baximdan Baki arxipelaqinin MQ lay dostolori stixurlarinin neftli-qazli sahalorinde hamin
prosesin aparilmasi asas moasalalordondir (sokil 1).

Maqalads, Baki arxipelaqinin MQ ¢okiintiilorinin genis yayildigi Bulla adalar1 sahslorinds
qazilmis axtarig-kosfiyyat quyularindan gotiiriilmiis siixur nlimunalorinin kompleks sokilds petro-
fiziki todqiqatlarinin naticalari verilmisdir.
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Sakil 1. Baki arxipelaqi neftli-qazli rayonunda yataqlarin
yerlagma sxemi

Baki arxipelaqi iizro MQ lay dostolori siixurlarinin qranulometrik torkibinin orta giymaotlori
Uzro histogramlar tortib olunmusdur (sokil 2). Siixurlarin qranulometrik torkibinin todgiqat
obyektlori tUzra doyismasinin real tosvirini ifado edon grafikdon gorinur ki, granulometrik torkibin
orta giymatinin paylanma histoqrami asimmetrik formaya malik olub, donalorin diametri 0,1-0,01
mm intervalda daha ylksok gostorici ilo geyd olunur ki, bu da kasilisdo alevritin Ustlnluk togkil
etdiyina gsohadot verir. Danalarin 6lcisline géra dinomikanin bir qodar zaiflomasi vo todricon artma
meyilliyi kasilisdo litotiplorin geyri-barabor paylanmasi ilo izah olunur. Eyni zamanda sahanin
geoloji qurulusunda istirak edon litostratigrafik vahidlordo mixtolif yash silixurlarin fiziki
xassalorinin saho va stratiqrafik komplekslor (izro paylanma ganunauygunlugu miiayyanlosdirilmis
Vo laylarin kollektorluq xiisusiyyatlorinin doyisma diapozonu, eloco do orta giymoti hesablanmisdir.
Eyni zamanda stxurlarin fiziki xassalorinin dorinlikdon asili olaraq doyisma masalalarina do

baxilmisdir[2].
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S$okil 2. Baki arxipelaqinin Mahsuldar qat lay dastalari siixurlarinin qranulometrik
tarkibinin orta giymatlarinin paylanma histoqramlar

Bulla-doniz yataginin geoloji kasilisindo MQ, Agcagil vo Dordunct dovr ¢okintilori quyularda
acilmusdir (sokil 3).

Qonsu yataqlarin kasilisinds qazima islori ilo tosdiq olunmus Miosen c¢okiintiilarinin do
movcudlugu siibho dogurmur. Yataqda qazilmis an dorin quyuda geoloji kasilis 6400 m-o goador
acilmisdir.

Miosen ¢okintllori qazima ilo Oyranilmamisdir. Sahanin geoloji tektonik qurulusunu nozara
aldiqda, yalniz ehtimal etmok olar ki, MQ-dan asagida yatan ¢okiintiilor Pont mortabasilo (galinliq
150-200 m) baslana bilar. MQ ¢okunttlarinin kasilisi quyularla Qirmaki dsstesinin yuxarilarma kimi
acilmisdir.
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Sakil 3. Bulla-daniz yatagi. Umumilasdirilmis geoloji kasilis

Agcagil mortabasi asason gilli laylardan ibarat olub, qalinligi 70 m toskil edir.

Dordinct dovr ¢okintilori Qadim Xazor vo muasir doniz ¢okinti kompleksindan ibarat olub,
650 m-o godar galinliga malikdir. Abseron martoboasinin kasilisinda gillor Ustiinllk taskil edir, qum va
gilli qum laylar1 da vardir. Umumi galinliq 800 m-dir.

Bulla-doniz strukturu Baki arxipelaginin simal hissasinds yerlosmisdir. Onun qurulusu kompleks
geofiziki kosfiyyat islari, xaritoalma, struktur-axtaris, dorin kasfiyyat va istismar qazimasi materiallari
osasinda Gyronilmisdir. Bu materiallara gora Bulla-doniz strukturu (sokil 4,5) simal-garb conub-sorg
istigamatinds uzanmis, VII horizontun tavani tizra 27X9 km 6lgllora vo 1400 m-o godar hiindurliys
malik, asimmetrik braxiantiklinaldir. Onun simal-gorq qanadi 12-22°, conub-gorb qanad1 11-22° yatim
bucagqlart ila saciyyalonir.
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Sokil 4. Bulla-daniz yatagi. Mahsuldar qatin VII horizontunun tavani iizra
struktur xarita

Strukturun simal-gorb periklinali vo simal-sorq ganadi dar sinklinal vasitosilo Bulla adasi
galximinin coanub-garb ganadindan ayrilir, conub-garb ganadi iso genis Kigikdag sinklinalina kegir.
Bulla-doniz qirisigi uzununa va eninoa tektonik pozulmalarla mirokkablogsmis vo bir sira tektonik
bloklara par¢alanmigdir. Qirisigin tag hissasinds onun uzanma istigamati boyunca iki uzununa tektonik
qurilma geyd edilir. Onlar qirisigi ti¢ hissays boliir: simal-sorg ganad, markaz hisss, conub-gorb ganad.
Naticods morkoz hisso ¢6kmiis, simal-sorq ganad morkoz hissays vo conub-gorb ganada nisbaton
galxmigdir. Simal-gorq qanada yaxin olan yarilmanin amplitudast 900 m, conub-gorb qanadi morkozi
hissodon ayrilan yarilmanin amplitudast 1000 m-don artiqdir.

Simal-sorq ganad 6 enina qirilma ilo 6 tektonik bloka pargalanmisdir. Onlarin amplitudlar1 10-20
m-dan 150-250 m-o godordir vo Umumiyyatlo, Kasilis tizro asagidan yuxariya dogru azalir. Conub-gorb
ganadda isa iki enina yarilma qgeyd edilir ki, bunlarla da qanad 3 bloka boliinmiisdiir. Bu bloklar tizra
canub-garb ganad conub-garbdon simal-garbs dogru 300-1000 m amplitudla pillavari enmisdir.

Bulla-doniz yatagi sahasindo neft-qazliliq MQ-mn V, VII vo VIII horizontlarina monsubdur.
Lakin, conub-garb ganadda bu horizontlar quyularda a¢ilmadigindan onlarin neft-qazlilign malum

deyil. Bulla-doniz yatagi arazisinds geoloji kasilisin V horizontdan yuxarida olan hissasi sonaye neft-
qazliligina malik deyildir.

11
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Bulla-doniz yataginda MQ-da 5 mahsuldar obyekt miiayysn edilmisdir: Vyuxar, Vasag, V1yuxar,
Vllasa Vo VI horizont. Bu obyektlor layli, tektonik va litoloji ekranlagmus tiplidir. Onlardan Vyyxan
gazkondensatla, galanlar1 qazkondensatla borabor neftin olmasi ilo saciyyslonir. V horizont I, 11-
IV, V bloklarda mohsuldardir [1,2].

Yatagin karbohidrogen mohsullarinin fiziki-kimyavi xassalori haqqindaki moalumatlardan istifado
etmoklo asagidakilari qeyd etmok olar. Qaz mohsullarinin asas torkib hissasi metandan ibarastdir, bu
siradan olan agir qazlar vo az miqdarda karbon qazi da vardir. Kondensatin kimyavi torkibinda
komponentlorin miqdar1 belodir: metan sirali 53,8-60,3%, naftenlor 29,0-35,5%, aromatiklor 9,3-
10,7%, silb parafinlor 0,23%. Kondensatin sixlig1 0,768,8-0,870,8 q/sm3, neftin isa 0,869,9-0,870

q/sm>.
Bulla-daniz neft-qaz-kondensat yataginin Mahsuldar Qat ¢okiintiilorinin
kollektor xUsusiyyatlarinin dayisma haddi va orta giymatlari cadval
£ . . o X ; c B
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- . < — = =2 — ~
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= N O ! n L (S =S
I= AN e o < M = © >
o d —
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0
7
00- 03 11f 23,04 489- 431 18- 37N 19¢ 2300-
1000 17 6t 62,86( 628 7,¢ 223 8,31(¢ 2

12



011§ GAS eft-Qaz problemlari va perspektivlari
e Neft-Qaz probleml ktivl
4 00-1
100- ot 13- 46.1- 398 108- 64 752 Ly 2000
0; 3¢ 52,41 41E 123 8,5C ' 1 b
4500
4
590- Ly 61- 22473 17.9- 139- 57 1921¢ 193 210p
D, 34 29,70( 33[7 24}4 9,06 5,01(3 :
5440
9
250- g 418 176 827 6.61- 393~ 3931 2L 2400-
15, 51, 25,44(: 13.15( 128 9,34 359 2
5350
9
350 0j0 19- 3151 26,3- 82- 7,2- 0,98
713 54,62 377 15,¢ 11)¢ 1,55( - -
5400
9
400 L osje el 1990 58 158 0-19
27 58, 15,45( 231 9,0 174 9,5(2) - -
5450
9 X
660 412 33,3- 11,7- 119 12,6 156 7 )
- 42 40|72 17)2 13 13¢ 173(. -
5700
5 _
730- 0}4 248- 45571 198- 9.3 34r 05141 20 2230
D, 10,2 58,83( 30/8 118: 9,3¢ 5,27 2
5780

Bulla-doniz neft-gaz-kondensat yatagi Baki arxipelaqinin simal hissasindo yerlogir vo buruda
Mohsuldar qat c¢okiintiilori Qirmoki lay dostosinin yuxarilarina kimi ag¢ilmisdir. Bu sahado
Mohsuldar gat cokiintiilori osason gil, qumdast vo alevrolitdon toskil olunmusdur vo kollektor
xlisusiyyatlorinin doyismo hodini vo orta giymatlorini oks etdiron codval tortib edilmisdir. Gilli
stixurlarin sixligi 1,95-2,20 q/sm3, mosamoliyi 7,5-25,5%, ultrasos dalgalariin yayilma siiroti 1950-

2300 m/s arasinda doyisir. Qumdasilarinin sixhigr 2,15-2,50 q/sm®, ultrasos dalgalarinin yayilma
stirati iso 1200-3000 m/s toskil edir. Alevrolitlorin sixlig1 2,06-2,56 q/sm3, mosamoliyi 5,5-30%,

ultrases dalgalarinin yayilma siirati iso 1950-2800 m/s arasinda doyisir.

Molum oldugu kimi, Mahsuldar qat ¢okiintiilori asason qum, gil vo alevrolitlordon vo onlarin
birlogsmolorinin ndvbalogsmasindon ibaratdir. Bozi sahoslords qum fraksiyasinin miqdarinin artaraq
alevrit fraksiyasina ke¢mosi vo bozi saholordo iso gil fraksiyasinin alevrit fraksiyasina ke¢maosi

misahido olunur.

Yuxarida geyd olunanlar1 nazars alaraq Baki arxipelaqinin ayri-ayr strukturlarinda yeni, daha

dorin quyularin qazilmast vo orada neftlilik-qazliligr doqiglesdirmak maogsadile geofiziki
(qravimagnitometrik, elektrik vo seysmik kosfiyyat vo petrofiziki) tisullar1 planli sokilde totbiq

etmoklo todqiqat islori aparilmalidir [3-5].

Bu faktiki materiallar1 istehsalata totbiq etmoklo bdyiik derinliklordoki neftli, qazli, sulu

laylarin va tektonik qirilmalarin doqiq arasdirilmasinda yiiksok igtisadi somara alde etmak olar.

asas verir:

NOTICO
Aparilmis hesablamalar, tohlilllor vo nozori iimumilosdirilmolor asagidaki naticolora golmoyo

13



QI

oI a Gas Neft-Qaz problemlari va perspektiviari

- tadqiqgat obyektlori iizro petroqrafiki komiyyotlorin genis diapozonda doyismosino osason
komplekslorin litoloji cohotdon geyribircinsliliyi, siixurlarin yatma dorinliklorinin miixtolifliyi vo
tektoniki soraitlo olagodardir.

- masamolik va kegiricilik omsallar1 arasinda miisyyonlogdirilmis qanunauygunlugu va yaxsi
korrelyasiya olaqgosini siixur niimunalorinin mosamo strukturlarinin boraborliyi vo onlarin eyni
geoloji massivi togkil etmasi ilo izah etmak olar.

- todqgiqat obyektlorinin  eyni strukturlarmmin  dorin qatlarinda  neftlilik-qazliligini
prognozlasdirmaq {iciin kosfiyyat geofizikasinin optimal iisullar1 ilo yanasi hom do siixurlarin
siizmo-tutum xarakteristikalarindan istifado etmok mogsodouygundur.
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SOMKIR RAYONUNUN AXARCA SAHOSININ GEOKIMYOVIi SOCiYYOSi
A.Sirinova, Binnatli Ayguln, Hosanzads Oli
Baki Dovlat Universiteti, Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyi

Axarca yataginin sahasi c¢oxsayli pozulmalar ilo dagilmisdir. Yataqda stokverk tipli
damarvari filizlor daha ¢ox Ustinlik toskil edir. Damarvari tip asili torof kimidir vo diabaz
porfiritlori arasinda hidrotermal doyisikliys ugramisdir.

Axarca sahasinin Ust gatlarinda stokverk sarhadlorinds yan stixurlarda 0,3%-o goadar Cu
saxlanmasina gora geoloq alimlor torofindon mioyyan orazilor ayrilmisdir. Osas faydal
komponent Cu hesab olunur. Stokverk filizlarinin sarhaddinds onun miqdar1 boyiik diapazonda
doyisir, 0,2-don 25%-5 godar, orta migdari 0,41%-dir. Misin aydin ganunauygun yayilmasi qeyd
edilmomisdir. Stokverk kiitlosinin hipogen filiz minerallagmasi adoton yayilmanin sopinti
xarakteri ilo saciyyalonir. Bu sabobdan ikinci daracali sulfidlo zonginlosmis zona daha maraql
hesab olunur, yataglarda ise eksplutasiyanin osas obyekti hesab olunur. Sahods todgiqat islori
aparmis geologlari verdiyi malumatlara goro asasen yatagin mislo zonginliyi 2 horizontda geyd

14



QI

oI a Gas Neft-Qaz problemlari va perspektiviari

olunmusdur. Bu malumatlara asasan iist horizont yuxariya galxmis olur, ancaq alt horizont iso
yer Gstiindon 60-150 m darinliyinds yatir.

I daracali sulfidlo zonginlosma zonasinin laylanma darinliyi intensiv sahalords kvaristlor
kvars-serisit-xlorit fasiyasinin agkar olundugu saholor geydo alinir. Digor faydali
komponentlordon molibdeni va nacib elementlari misal gostormak olar. Filizlordo molibdenin
asag1 miqdar1 onun tez hollolmast ils slagoedardir. Bazi intervallarda qizilin orta miqdari 1 q\t vo
daha cox toskil edir. Qizilla eyni sirada giimiis do askar olunur. Giimiisiin miqdar1 25-40 g\t
toskil edir vo belaliklo yatagin doyarini artirir. Eyni zamanda qizil kimi mislo Kkarelyasiya
olunur. Yuxaridakilarin tasdiqgi Gglin geyd edos bilarik ki, Axarca yatagindaki xalkopiritdo hessit
askar olunur(Ag,Te). Axarcanin mis-porfir filizlorindo kobalt da xususi shomiyyat kasb edir.
Yatagin conub hissasinds geokimyavi anomaliyalar aydinlasdirildi vo Co-pirit, kobaltin, karrolit
kimi kobalt minerallar1 askar olunmusdur. Porfir filizlarinds polimetallarin (Pb vo Zn) miqdari
0,01% toskil edir. Yuxarida qeyd etdiklorimizi nazoro alaraq demok olar ki, Axarca yataginin
asas komponenti Mo, Au, Ag va Co-la oalagoadar olan Cu hesab olunur. Axarca yataginda damar
tipli minerallasma da miiayyan edilmisdir. O yatagin conub va conub-sorq hissasinds geyd
olunmusdur.

Geokimyavi anomaliya Axarca tozahlrini tamamils 6rtmiisdiir. Torkibinds Cu 0,1-0,5%,
Zn 0,05-0,1%, Pb 0,02-0,05%, Co 0,005-0,01% arasinda doyisir. Anomal intervalda misin
misbat karelyasiya Co, Mo, nisbaton Zn-lo tozahir edir. Monfi karelyasiya rabitasi iso
qurgusunla miisahids olunur.

9dabiyyat

1.Babazads V.M “Filiz va geyri filiz faydali gazintilar1” Baki-1986.
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VERTIKAL QUYUDA STOPOJ EFFEKTINi NOZORO ALMAQLA TOZYIiQIN
DINAMIK DAVRANISININ OYRONILMOSI
Huseynova Fizze, Jalalov Garib, Mahir Rasulov
AMEA Neft vo Qaz Institutu

1.Giris

Hor zaman oldugu kimi R?(x,t) ilo (x,t) nogtolorinin Evklid fozasii gostorok vo Qp =

{(x,t) I0<x <¢,0<t<T}E R?(x,t)olsun. Qr do asagidaki moasaloyo
dulx,t) _  0%ulxt)

ot 0x2

u(x,0) =uy, A a”a(z't) + B augg't) =q(t), u(t,t) =uyt>0

+f(x,t),0<x<£t>0
(A)

baxilir. Burada ¢, T, A vo B verilmis real vo fiziki manasi olan miisbat adadlar, q(t) — iso

t > 0 U¢un moalum funksiyadir. x foza koordinatini, t zamani gostarir.
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(1)-(4) masalasine termo- vo hidrodinamikida bir cox fiziki prosesinin nozari dyronilmosi
zamani tez-tez rastlanir. Miistovi-radial suzilms nazariyyssinin bir ¢ox maraqli masalalorinin do
nozori Gyranilmasi (1)-(4) tipli masalalorin hallina gatirilir. Malumdur ki, neft yataqlarin bozi
hidrodinamiki gostaricilorinin toyini iiclin lazim olan molumatlar yalniz quyunun ani olaraq
baglanmasi vo acgilmasi zamani oldo edilo bilor [2]. Bu halda sorhod sortino zamana goro téroms
daxil olur ki, bu da klassik halli metodlarin tatbiginde misyyan c¢atinliklor téradir. Bu moagaloda
sonlu forglor metodu ilo 6l¢istzlosdirilmis (A) masalasinin

2
MDD f(E D, 0§,
T 02 (B)
u(§,0) = 1, 850 4 a“a(g’” —0,u(1,7) =1

togribi hallinin tapilmasi {igiin alqoritma toklif olunur.Bu moagsadlo masalo dontisdiiriilmiis
g'r) oblastini 6rton diizgiin soboka
Qg n, = {(¢j,7n),&; = jhe, Ty =nhy,j=0,12,..N,n=0,1,2,...,hg > 0,h; > 0}

yaradilir vo sobokoanin ixtiyari (Ej, Tn) diyiin nogtesinda (B) masalanin sonlu forq qgarsiligi

Uin+1=Ujn 1

]'Jr,i—rj = h_§ (Uj+1,n+1 —2Ujp4q + Uj—l,n+1) ) 1)
G=12,..,N—-1),n=0,12,..

Upo=1,G=02,..,N) )

do UO'M}:UOM + U1,n+1h—€Uo_n+1 =0, Uynt1 =1 (3)

yazilir. Togribi hallin giymatlondirilmasi mogsadi ilo (B) masalasinin analitik halli tgun
stratli yi1gilan reziidi (gixiqlar) siras1 soklinds ifads olds edilir. Rezedi metodunu tatbiq edobilmok

tgiin masalo v(&,7) = u(§,7) — g(§,1),9(&,7) = e%& + 1 — e ovazlomasi ilo bircins sarhad
sartli masaloaya gatilir vo hall tgun

1 . (!
u(m) = — mz fc e fo G(Em Do (E) +

- -1 Y(§,A,h) 4
Jy €X' Of(n,0)d6ldndA + =%, [, A, —,5dA (4)

ifadasi tapilir. Burada, Cy; inteqralalti funksiyanin yalniz bir polyusunu daxilino alan qapali
kontur, G(¢,n,A) uygun

y'"' =22y = h(%),
1
22y(&) + S—OJ"(O) =—h(0), y(1,1) =0

spektral mosalosinin Qreen funksiyasi, A(1) = (§pA% + A)e~A — (6,42 — 1)e? olmagdadir.
A —> o  oldugunda A(A) = 0 tonliyinin koklori 4, = 2nvv—1,v = 0,+1, £2, ... oldugunu
bilarak (A) masalasini halli tglin

o)

1 .
v, 1) = Z (8,2 + 1) {sinmvé(cosmv — 1) —

v=1

x
2,,2 edo—eT

2.2
et/ [/ VA A
mvcos mvé |e +—
5 [ 1+8¢m2v2

T

} +1—e%¢& —efo  yazlr.
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QARABAGIN ISGALDAN AZAD OLUNMUS ORAZILORINDOKI EKOLOJI
VIZIYYOT HAQQINDA
R.A.Oliyeva
AMEA Neft vo Qaz Institutu
Rahila031099@gmail.com

Azaorbaycanin Qarabag bolgasi ermoni tocaviiziine moruz qalmisdir. Bunun naticasi olarag isa
hom iqgtisadi , hom do ekoloji aspektdan bir gox manfi tasirlor ortaya ¢ixmisdir.

Azorbaycanin isgal olunmus dagliq arazilorinds miharibe zamani harokstds olan agir harbi
texnikalar, ¢ox miqdarda atilmis marmilor vo ermonilorin bu orazilords bastirdigi minalar oradaki
torpaq ortlyunu v bitki alomini zodoslomis, canli tobists ciddi zorar vurmusdur.

Tokca bunlar deyil, monfur diismanin 6zl ds su resurslarimizi, tabii ehtiyatlarimizi vo kand
tosarriifatina yararli okin sahalarini istismar etmisdir. Noticodo iso, Qarabag orazisindo bas vermis
olan bu miiharibalorin ekoloji vo iqtisadi aspektdon xeyli noticalori olmusdur. Olkemiz biitiin
igtisadi vo ekoloji itkiloro qarsi son doroco moharotli mibarizo aparir. Apardigim elmi
todqiqatlarima asaslanaraq asagidaki natica va tokliflori irali stirirom.

1) Isgaldan azad olunmus orazilordo zongin alternativ , tilkonmoyan enerji resusrlari
oldugundan homin orazilordo kilok, glines, yeralti termal sulardan vo kigik caylarin hidroenerji
ehtiyatlarindan istifado etmoklo orazido enerji resusrlarinin manimsonilmasi tGgun texniki-igtisadi
todbirlorin kegirilmasinin zoruriliyi

2) Orazido zongin mineral faydali qazintilarin olmasini nozors alarag Vejnoli vo Zod
yataglarmin istifadoyo verilmosi, Istisu mineral sularinin monimsanilmosini va digor faydal
qazintilarin istehsal dovriyyasina daxil etmok (glin zoruri todbirlorin hoyata kegirilmasi

3) Isgaldan azad olmus orazilordo ohalinin moskunlasmasi vo tobii sorvatlorin
monimsanilmoasi Ugln arazilorin minalardan tamizlonmasi prosesi daha suratlo aparilmalidir.

4) 1I Qarabag miiharibasindon 2 ildon artiq vaxt kegmosina baxmayaraq bugiine kimi bitln
orazinin yalnmz 2%-i, bazi rayonlarda isa 0,5-0 godari minalardan tomizlonmisdir. Bu tomizlonmoyas
2,5 milyard manat vasait xorclonmisdir.

Bunu nozars alarag, Azaorbaycan Respublikasini ndvbati il tUgun budcs mizakiralorinds bu
sahays biidcs vasaiti ayrilmasi xiisusilo qeyd olunmusdur.

5) Isgaldan azad olunmus orazilorin torpaqlarinda somoroli istifado etmok glin suvarma
sistemi yenidon qurulmali xiisusilo Arazboyu duzonliklorinds, gaylar Uzorindo mimkin olan su
anbarlarmin tikilmasi hoyata kegirilmalidir.

6) Bu orazilorin zongin kurort rekreasiya resurslart oldugu ii¢lin turizmin vo mualicavi
ohomiyyatli sanatoriya sisteminin yaradilmasi ii¢iin genis miqyasli logistika programi islonmali vo
hoyata kegirilmalidir.
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Tarsdallar neft-qaz yataginin Mezokaynozoy ¢okiintiilorinin geoloji qurlusu va
karbohidrogenli laylarinin mahsuldarhgi haqqinda
(Kur-Qabirn caylararasi ¢okakliyi)
A.K.Mommodova
AMEA Neft vo Qaz Institutu

Braxiantiklinal qirisigliga malik olan Tarsdallor yatagi Kiir-Qabirri gaylararasi, neftli-qazli
rayonunun (NQR) sorq hassasindos, Kiir ¢aymin sol sahilinds, Mingagevir su hévzasindan gorbds
yerlosir. Yatagin relyefi Kiir ¢ayina dogru oyilmis, ¢ox da boyiik olamayan yiksakliklarla,
yarganlarla pargalanmis diizonliyi tasvir edir. Bu yataq vo eloca do ona yaxin olan strukturlar neft-

qazliliq nozardon perspektivli hesab edilss do onlarin potensiali kifayat gqodor dyronilmomisdir.
Beloliklo, qazma islori Kur-Qabirri g¢aylararast regionun perspektivliyini, geofiziki

kosfiyyat tisullarinin totbiqi islorini gostormoklo borabor lokal saholorin tektonik qurulusunun
dyronilmasindo, eloco do neft-qazliligin prognozlagdirilmasinda  problemlorin =~ oldugu askar

edilmisdir (sokil 1).

Sokil 1.Tarsdallor yatagmin sxematik struktur xaritasi.
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Yatagin kosilisi Ust Tobasir, Paleogen, Neogen ortiik ¢okiintiilorindon vo Agcagil, Abseron
martabalorindon ibarstdir.

Tortib edilmis seysmogeoloji profillor neft geologiyast baximindan maraq kasb edan
Neogen vo Paleogen-Tobasir struktur —moartobalorinin  tektonik  quruluslarinin  kaskin
forglondiklorini gostarir. Geoloji kasilisdo struktur planin doyismasi, osason gillordon togkil
olunmus Maykop c¢okiintiilorinde bas verir. Seysmogeoloji profildon gorinduyd kimi, Maykop
cokuntulorinin st hissesinin  (Alt Miosen) morfologiyast ¢okiintii kompleksinin st
mortabasinin (Neogen), alt (Oligogen) hissasinin yatim formasi iso geoloji koslisin Paleogen-
Tobasir mortobasinin tektonikasini tokrarlayir (sokil 2).
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Sokil 2. Tarsdallor yatagimnin I-1 xotti tzro seysmogeoloji profili.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, miixtalif qirilmalarla miirokkablogmis tektonik qurulusa
malik olan Tarsdoallor yatagmimin kollektor xiisusiyyatlorini 6yronmok mogsodilo sahodo aparilmig
geoloji-geofiziki islori arasdirmaqla yanasi gazilmis quyulardan gotiiriilmiis kern materiallar
laboratoriya soraitinds 0yronilmis vo analiz edilmisdir. Axtarig-Kosfiyyat quyularindan gotiiriilmiis
kern materiallarmin karbonatliligi (%), mosamaliliyi (m, %), kegiriciliyi (10°m?), sixligi (o, g/sm®,
yas va quru halda) va ultrasss dalgalarin yayilma siirati (V, m/san) 6yronilmisdir.

Yuxarida geyd olundugu kimi Torsdollor strukturunun geoloji qurulusunda istirak edon
Paleogen vo Eosen yash siixurlarin fiziki xassolori Oyronilmisdir. Paleogen ¢okiintiilori
alevrolit, mergel, ohongdaglar1 vo tuflu alevrolitlorlo xarakterizo olunur. Mergelin sixligi 2,76
g/sm®, mosamoliyi 2,5%, magnit hossasligr ¢ox kigik, ultrases dalgalarinin yayilma siiroti iso
3500 m/san-dir. Paleosen ohongdaslari demok olar ki, magqnitli deyil, onlarin sixligi 2,56
g/sm®, mosamoliyi 5,1 %, ultrasos dalgalarmnin yayilma siirsti iss 3000 m/san catir. Eosen
yash alevrolitlorin sixhg 2,45 g/sm®, mosamaliliyi 5,0 % , ultrasss dalgalarinin yayilma siirati
iso 1300 m/san-dir, ohongdaslarmin sixligi 2,65 q/sm3, mosamoliliyi 5,24 %, ultrasas
dalgalarinin yayilma siirati 2950 m/san, magnit hassashigi iso yoxdur. Argillitlorin sixligr 2,25
q/sm3, mosamoliyi 15,5 %, magnit hossashigr zoifdir, ultrases dalgalarinin yayilma siiroti iSo
2700 m/san. Toqdiqatlar gostormisdir ki, eyni adli vo eyni yaslh siixurlarin fiziki xassalori geoloji-
fiziki proseslor naticosindo doyismis vo mixtalif giymotlor almigdir. Bu naticalor tozyiq vo
temperatur altinda aparilan petrofiziki todqigatlar naticasindo do bir daha 0z tesdiqini tapmisdir.
Stixurlarin kollektor xiisusiyyatlorini oks etdiron cadvali vo digor geofiziki materiallar1 arasdiraraq
bels naticaya galirik ki,ii qirilmalarla hiidudlanmis yarimgapali antiklinal olan Tarsdoallor yataginda
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Umumi sahs ¢un vahid ganunauygunluq yoxdur. Lakin siixurlarin sixligi vo ultrasss dalgalarin
yayilma siirati, osason dorinlikdon vo tektonik proseslordon asili oldugundan sixligin vo slratin
giymatlari dorinlik artdigca genis diapazonda doyisir
Oldo olunmus molumatlarin todgigindon goriindiiyii kimi sixligimin miioyyan godor

doysilmasino baxmayaraq, onlarda ultrasos dalgalarin yayilma siiroti koskin artir. ©hongdasi
Vo karbonatli-gilli stxurlarda dorinlikdon asili olaraq siiratin  doyismo ganunauygunlugu
demok olar ki, eynidir.

Noaticodo molum olmusdur ki, sahads siixurlarin kegiriciliyi asagi, moasamaliyinin yiksak
olmasi1 karbohidrogen yi1gimui {i¢iin sorait olmusdur.

COKM®O SUXURLARINDA ANOMAL YUKSOK MOSAMO TOZYIQININ
PAYLANMA QANUNAUYGUNLUQLARI
Ceyhun Abbasov, Aydan Hafizova
Baki Dovlot Universiteti
hafizovaaydan@gmail.com

Acar sozlar: AYMT, gradiyent, tektonika, stratigrafik komplekslar, litalogiya

Co6kma siixurlarinda anomal yiiksok masamo tozyiqinin paylanma qanunauygunluglarinin
oyranilmasi geologiya, geofizika vo madan geofizikasi qarsisinda duran asas masalalordon biridir.
Belo ki, quyu kasilislorindo anomal yiiksok moasamo tozyiqginin paylanma xususiyyatlorini tadqiq
etmoklo muxtalif hipsometrik va stratigrafik soviyyslords Yer tokinin energetik va gorginlik
vaziyyati haqqinda dagiq tesovvir yaratmaqg vs eyni zamanda yeni quyularin qazilmast tigiin onun
texnoloji parametrlorini diizgln toyin etmak miimkiindiir. Bundan basqa anomal yiiksok masama
tozyiginin sahonin geoloji qurulusu vo litofasiyal xususiyyatlori nozars alinaraq 6yranilmasi Yer
gabiginda gedon geotektonik va geodinamik proseslorin tozahtrlorinin miimkin sabablorini vo bozi
xususiyyatlorini aydinlagdirmaga imkan verir. Bu baximdan todgigat sahosinin ¢gokmo siixurlarinda
anomal yiiksok masamo tozyiqinin paylanma ganunauygunluqlar strukturlarin geoloji qurulusu vo
litofasiyal saraiti nozors alinaraq 6yranilmisdir.

Songocal-Bulla-doniz antiklinal qursagi lay tozyiglorinin, xtsuson do anomal yiksok mosamo
tozyiqinin an intensiv inkisaf etdiyi saholordan biridir. Belo saholorda AYMT-nin o

moalo golma vo paylanma xususiyyatlorinin dyranilmasinds geofiziki tisullarin, o ciimlodan do
“quyularda geofiziki tadgiqat” (QGT) iisullarinin rolu oldugca boyiikdiir. Bu baximdan todgigat
sahasinda anomal yiiksak masama tozyiginin paylanma vo doyismo Xxisusiyyatlorinin 6yronilmasi
zamani aVValca burada qazilmis ¢oxsayli dorin quyu geofiziki todgiqat materiallar1 yenidon
arasdirilmis, malumatlar1 quruplasdirilmisdir. Sonra iso QGT-nin “ekvivalent darinliklor” tisulu ilo
quyu intervallarinda paylanan masams tozyiginin vo onun gradiyentlorinin sahonin geoloji,
geokimyavi xususiyyatlori nazars alinmagla toyin edilmis naticalori migayisali tahlil edilmisdir.

AYMT-nin Ust sarhadi asasan struktur sahalorin qalxim zonalarinda paylanir va bazan isa
sahalor Uzra uygun qalximlarin tagindan uzaqlasaraq kosilislo asagi enir. Strukturlar tizorindo
quyularin yerlosma voziyyatindon vo stratigrafik xususiyyatlorindon asili olaraq geyd etmak olar ki,
AYLT-nin ust sarhadi godim Xozar ¢okintulorindon baslayaraq darinliys dogru miixtalif
giymatlorla dayisir. Burada AYMT zonasinin {ist intervallari gadim Xozor ¢okintilorinin alt
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qatlarini, xiisusan do Abseron, Agcagil va bazi quyularinda isa Mohsuldar gat (MQ) ¢okuntilarinin
tavanini ohato edir. Burada gradiyent tozyiq qirilma zonalarina yaxinlasdigda kaskin doyisorok artir.
Bazi quyularda onun giymatlari hotda 0.23 atm/m-a kimi yuksalir.

NOTICO:Todgigat sahelori vo dorinlik kasilislori lizro aparilacaq geoloji, geofiziki planalma
layihalarinin yerina yetirilmasinda, darin gatlarin maneasiz qazilmasinda va quyu qazima
parametrlarinin diizglin se¢ilmasinds bunlarin nazors alinmasi vacibdir.

QRAVIMAQNITOMETRIK MOLUMATLAR 9SASINDA DEFORMASIYA
SAHOLORININ GORGINLIK VOZIYYOTININ QI YMOTLONDIRILMOSI
9.G.Olizado', E.M.Bagirov?, A.T.ismayilova®
! eli_elizade 90@inbox.ru’* bagi@mail.ru , * ismailova-almaz@mail.ru
(AMEA nazdinds Respublika Seysmoloji Xidmot Markazi)

Zolzalalorin 8yranilmasi vo prognozlasdirilmasi problemi asrlor boyu aktual olaraq qalir.
Basariyyat homiso dagidici zalzalalorin avvalki dovrlords bas vermo proseslorini anlamaga calisir.

Diinya elmi indi nahang eksperimental vo noazori potensiala malikdir, asasen yer gabigi vo
episentral zonalar otrafindaki geofiziki sahalordo doyison murokkab proseslori,arasdirir, izah edir.
Bu da episentral zonalardaki hoddindon artiq plastik gorginliklo bagli geofiziki proseslorin
muxtalifliyini dork etmoys vo arasdirmaga imkan verir. Bozi hallarda iso fiziki proseslori tosvir
edir. Bu baximdan Samaxi-Soki geodinamik poliqonunda aparilan kompleks geofiziki todgigatlar
zalzalalarin xabarvericilarinin miisyyanlosdirilmasi baximindan on perspektivlidir.

Geodinamik poligonun Balakan-Qabals orazisini ohato edon sahalari Azarbaycanin an yiksok
seysmikli zonalar sirasina daxil olan Boyiik Qafgaz antiklinoriumunun conub-sorq yamaci sahosini
ohato edir. Orazinin nisbaton yaxs1 geoloji-geofiziki Oyronilmosi, burada mezokaynozoyun
magmatik vo ¢okma qatlarmin genis inkisafi, uzununa vo enins tektonik qirilmalarin nisbaton six
sobokasinin moéveudlugu, dinamik seysmik rejim burada geofiziki saholorin variasiyalarinda
anomaliya xabarvericilorin axtarisi vo Oyranilmasi magsadi ilo geodinamik poligonunda kompleks
geofiziki miisahidolorin genislondirilmasi tgiin olverisli zomin yaratdir (sok. 1,2).

Sok.1. Balakan-Qabols gravimetrik poligonunda monitoring gobokasi.

Balakan 1- Monitoring mantoagoalori;
Zagatals 2- Miisahido mgntgqel?ri;
3- Yasayis montagalori.
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Bakakon-Qoboalo qravimetrik poliqonunda aparilan tokrar gravimetrik olgilorin mogsadi
homin orazinin seysmoaktiv zonalarinda qravitasiya saholorinin nisbi agirliq qiivvaesine gora
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gqabarmayan variasiyalarinda seysmoanomal variasiyalarin askarlanaraq toyin olunmasidir. Bu
orazido gucll zalzalalora sobob ola bilocok bi ne¢a hipermoarkoz zonalari miisyyan olunmusdur.
Bunlar osason Vondam qirilma sistemi ilo olageli Zagatala, Oguz, Ismayilli, Samax1 hipermorkoz
zonalaridir. Burada zalzalo hipermoarkazlori dayazdir vo onlarin fokuslarinin bas

bas verma dorinliyi 5 ilo 25 km arasinda doyisir.
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4 “Balakon-Qabolo”geodinamik poligonundaki tokrar 6l¢ii
gotiiriilon magnitometrik miisahido mantogalor
Magnitometrik dayaq stansiyalart;

Seysmomagqnit (tektomagnit) effekti mioyyanlogsdirmok vo seysmogen zonalarin gorginlik-
deformasiya vaziyyatini giymotlondirmok ciin  seysmomagnitometrik todgigatlar iki istigamatdo
aparilir.

1. Seysmomagqnit effektinin vo onun tozahUrinun xarakterik xustsiyyotlorini agkar etmok
mogsadilo geomaqgnit saha gorginliyinin T vektoru modulunun variasiyasinin T~f(t) (stasionar
magqnitovariasiya stansiyalar1 bazasinda) fasilasiz monitoringi.

2. Bas vera bilocok gliclii vo hiss olunan zalzolo ocaq zonalarmin gorginlik-deformasiya
vaziyyatini agkar edib konturlamaq (shatoys almaq) mogsadilo geomagnit saho garginliyinin
mokan-zaman artimmin AT~f(t) (diskret geomagnit miisahidalor, Balakon-Qabolo poligonunda
64 miisahido montogasinda yerina yetirilir) monitoringi.

Zolzololorin  hazirh@r vo reallasmasi (bas vermosi) zamani, seysmomagqnit effektin
seysmomagqnit signallarin yayilma sahosindoki R = 10%°~127 km statistik kemiyyati p = 0,87 —
dir. Bu iso seysmomagnit effektlo zalzalolorin arasinda sabab-natica slagolarinin vo seysmomagnit
effektlorin seysmotektonik cohotdon sortlondiyini gostorir.

Seysmomagqnit effektlor Yer qabigindaki bloklarda yerloson seysmik ocaglarin geodinamik
vaziyyatinin mexanizmini oks etdirir. Bu amil mihim natica kimi gobul edilir.

Seysmomagqnit effekti todgiqatlarinin osasii izafi (alavo) gorginliyin tosiri altinda qeyri
hidrostatik sixilma naticasinde dag suxurlarinin maqnit qaligimin doyismasinin fiziki mexanizmi
toskil edir. Yer qabigimin maqnitoaktiv qatinda belo doyisikliklor “Seysmomaqnit anomal effekti”
kimi tosvir edilir. Belolikls, diskret mokan-zaman geomaqnit miisahidalor noticasinds askarlanan
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geomagnit saha gorginliyinin artim qradiyenti arazidoki seysmogen zonalarda gorginlik vaziyyati
haqqinda molumat dasiyir.

NOTICO
1. Qravitasiya saholorinin nisbi agirliq qlivvasine goro gabarmayan variasiyalarinda
seysmoanomal variasiyalarin askarlanaraq toyin olunmusdur.
2. Seysmomagqnit effektlorlo seysmik ocaqlarin geodinamik vaziyyatinin mexanizmi
oks olunub.
3. Geomagqnit miisahidalor noaticasinds askarlanan geomaqnit saho gorginliyinin artim

gradiyenti orazidoki seysmogen zonalarda garginlik vaziyysti haqqinda dolgun malumat verir.

SAMAXI-AGSU ZONASINDA EKZOGEN GEOLOJI PROSESLOR VO ONLARA
QARSI MUBARIZO TODBIRLORI
B.H.Qolondorov, Ibadli Tural
Baki Dovlot Universiteti

Tadqiqat sahasindo miixtolif tip miilki, sonaye tikintilori vo miihandisi-qurgular {i¢iin on
cox tohliiks toradon hadisolordon siirlismalari orazids mdvcud olan ¢aylarin yan va dib eroziyalarini,
ucqunlari, qopub diismaleri vo digarlorini geyd etmok olar.

Stirtismalor kaskin yamacli yargan-doro vo xirda dag caylart ilo dogranmis gilli siixurlar
fasiyasinin genis inkisaf etdiyi ana slixurlarin aginmasindan togkil tapmis yamaclarda daha tez-tez
bas verir. Atmosfer ¢okiiniitiilorinin rejimi, orazids tez-tez bas veron leysan yagislari, tektonik
pozulmalarla ana silixurlarin pargalanmasi, orazinin yiiksok seysmikliyi (9 bal) siirlismo
hadisolorinin faalligina tokan verir.

Agsucay vadisinin sol yamacinda delyapsiv strukturlu siiriigmolore tez-tez rast golinir.
Delyapsiv siirligmolor giiclii leysanla olagodar olan dasqinlar, sellorin tosiri naticasindo vadinin
yamaclarmin kaskin sokilds yuyulmasi ilo olagadardir. Bu tip siirlismalor adaston kicik dlgiili
olub, siirismo govdesini togkil edon siixurlarin hocmi 10-15 m3 arasinda doyisir. Delyapsiv
stiriismolor - ana siixurlarda bir kiitlonin digari tizorinds harokat etdiyi siirlismalor qrupuna aid
edilir vo siirlismo axin1 adlandirilan ana stixurlar1 Ortmiis ¢okiintiilorlo miisahido edilir. Bu tip
stirismalora Nuran, Muganli kondlori otrafinda rast golinir. Onlar miirokkeb xiisusiyyetlidir vo
bozon siirlismalor bloklar soklinds, bazan iso homin bloklar bir-birinin {izorindo siiriisiir.

Sothi yuyulma prosesi, intensiv sothi yuyulma proseslori Samaxi-Agsu vo Muganli-
Ismayilli avtomobil yollarmin layiholondirilmis siini yamaclarinda da bas vero bilor.

Ucqunlar siixurlarin  agirliq qlivvesinin tosiri noticosindo  horokoti ilo  olagodardir.
Ucqun siixur parcasinin ana gévdodon qoparaq, yamacin mailliyindon asili olaraq, miixtolif siiratlo
asagiya dogru horokot etmosi demokdir. Tadqiqat orazilorindo ugqunlar nadir hadiso kimi geyd
edilir.

Yan eroziya Agsucay vadisinin sol sahili boyu miisahido edilir. Cayin sol sahilindo onun
macrast yamaca torof sixilmigdir. Ona goérs do ¢ayin adi aximinda poymaiistii asagi terraslarda,
giiclii dagqinlar vaxti iso yuxar1 terraslarda vo sdykonmis akkumulyativ terraslarda siddstli yan
eroziyasi miisahido edilir.
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Stiriismolor aydin oldugu kimi hom sonmiis olur, hom foaliyystdo olur, hom do
golocokdo gozlonilon sokildo olur. Siirlismo prosesi ddvriindo yamacda kiitlonin horokoti hom
tobii prosesin naticosi kimi, hom do miiasir tobii vo texnogen amillorin tosiri naticasindo
bas vero bilor. Miiasir siirligmo orazilorindo onlarin1 tobii yolla stabillogmosini  gdzlomok
miimkiin deyildir. Ona goro ki, slirlismalor uzun miiddot onlara tosir edon amillorin naticsindo
bas verir. Ona gora do miiasir dovrda tikinti islorine va digor qurgularin qurasdirilmasima manegilik
torado bilon siirligmoloro garst islonib hazirlanir. Belo todbirdlorin moqsadi orazinin siiriismo
vasitosilo dagilmasinin qarsisin1  almaqdir. Hazirda siirtismolora qarsi miibarizo todbiri kimi
on ¢ox istifado edilon asagidakilardir:

Yeriistii su aximimmin tonzimlonmasi;

Stirligmoya sobob olan sulu horizontlarin qurudulmast;

Yamacda siixur kitlasinin paylanmast;

Stirlismonin dabaninin yuyulmadan qounmast;

Stirtison kiitlonin yamaca istinad vo digor qurgulari ilo borkidilmasi;

Siini yolla siixurlarin fiziki-mexaniki xassolorinin yaxsilagdirilmasi;

Meso meliorasiya islori.

NEFT VO QAZIN YARANMASI ILO BAGLI 9SAS NOZORIYYOLOR VO
AZORBAYCANDA NEFT VO QAZ YATAQLARININ GEOLOGIYASI
Baxsiyev Elnur
Baki Dovlot Universiteti

Miiasir sivilizasiyan1 neft olmadan tosovvir etmok mimkin deyil. Neftdon vo ondan
hazirlanan mohsullardan bir sira istehsal sahalori, nagliyyat, hotta Umumilikds biitiin inkisaf prosesi
asilidir. Ancaq neft heg do insanligla barabar yaranmayib, milyon illor orzinds formalasib vo bilirik
ki, tlikonan yeralt1 sorvatlor sirasina daxildir. Alimlor kegon asrin avvallorinds yer tzlnds neftin
haradan goldiyina dair miayyan fikirlora sahib idilor. Bu yeralt1 sarvatin meydana golmasi prosesi
xususilo, G. A. Mixaylovski torofindon genis tosvir edilmisdir. Osarlorinds 0, Qafgaz neftinin
mongayina do toxunmusdur. Sonradan elm adamlar1 onun fikirlorinds bozi sshvlor tapsalar da,
Mixaylovskinin izahi hazirda neftin yaranmasi ilo bagli dominant olan biogen mongoali nozariyys ilo
Ust-Usto diislir. Bu nozoriyyodon basqa abiogen vo ya qeyri-Uzvi monsali olmasi ilo bagh
nazariyyslor do mévcuddur.

Biogen nozariyyanin torofdarlari hesab edirlorki, bu proses mohz yiiz milyonlarla il bundan
owval Yer kirosinin zori isti donizlorlo ortiilii olan zaman baslayib. Donizlor minerallarla vo
duzlarla zongin idi va ona gors do Uzvi maddslor parcalanmaya moruz galmadan dibs gatird1 vo 5-6
km dorinlikds ise temperatur vo tozyiqin tasirina moruz qalirdi, naticads iso neft yarandi.

Neftin yaranmasi ilo bagl abiogen nozoriyyonin torofdaslar1 hesab edirlor ki, neft torpagin
alt gatinda yiiksok tozyiq vo temperatur altinda iizvi olmayan hidrogen vo oksigendon omalo
golir.Bu versiyanin lehino olanlar qeyd edirlor ki, neft ilk dofo Yeros kosmosdan golib.Buna asas
arqumentlordon biri kimi, elm adamlarn digor planetlords vo meteoritlorin torkibindo
karbohidrogenlorin mévcudlugunu gostarirlor.Biitiin bunlara baxmayaraq, alimlorin oksoriyyati
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nefti lizvi mongali hesab edir vo bu nazariyys yeni-yeni enerji monbalari axtarib tapmaga imkan
Verir.

Tabii qazin yaranmasi prosesi vo sortlori oldugca miixtalif vo ¢oxcshatlidir. Daha g¢ox
yayilmis todqiqat noticolorino goro bu iizvi maddslorin biokimyovi vo termokatalik g¢evrilisi ilo
baglidir. Alimlor miioyyon etmislor ki, holo milyon illor bundan avval yerin tokindon tobii olaraq
qazin Ozbagina ¢ixmasi hadisosi bas vermisdir. Mantiqi hesablamalara géro bosor comiyyastinin
tarixi orzindo havaya sovrulan vo hasil edilon gazin hocmi neftin biitiin mévcud hasilat migdarindan
¢ox olmusdur. Neftin sonaye iisullu istismarina kegidinds paralel olaraq tobii qazin da oldo edilmasi
va ilkin primitiv istehlakina zomin yaranmisdir. Lakin ondan istifado son doroco mohdud soviyyo
dasimisdir. Qazma prosesindo qazin atmosfera ¢ixigini adoton gozlomis, sonradan nefti hasil
etmislor. Bununla belo azaciq da olsa miioyyon saholordo ondan kdmokei istilik qazanlarinin
qizdirilmasinda istifade olunmusdur

Yanar qazlarin sonaye vo moisotdo istehlakina holo 6ton yiizilliklordo baglanmisdir. Das
komiirii termik emal etmoklo onun torkibindo olan metan vo digor qaz garisiglarini almislar. Ik dofo
olaraq bu tsuldan 1830-1840-c1 illordo Ingiltorade genis istifade olunmus, XIX osrin sonlarinda
Moskva vo Peterburq sohorlorinds do das kdmiirdon qazin alinmasini reallagdiran ¢coxsayli zavodlar
foaliyyot gostormislor. Bu emal qazindan iri sobalarda yandirmada vo nisboton do evlorin
qizdirilmasinda istifads edilmisdir. Lakin burada miqyas genisliyi ¢ox boyiik olmamigdir.

Azorbaycan neft vo qaz yataqlart ilo mashurdur. Respublika orazisinin 2/3 hissasi neft vo
qazla zongindir. On ¢ox neft vo qaz yataglar1 Abseron yarimadasinda, Xozor donizinin self zonasin-
da, Baki vo Abseron arxipelaqlarindadir. Bundan basqa Conub-Sorqi Sirvan, Morkozi Aran,
Qobustan, Ceyrang0l, Acmohur, Siyozon zonasl neftlo zoangindir.
Diinyada moshur olan Naftalan nefi osasinda bir sira xostoliklor miialico olunur.
Respublikamizin qaz yataqlar1 Qaradag, Xozor donizinin self zonasi, Baki vo Abseron arxipelaqin-
dadir. Azorbaycan Respublikasindaki yanar faydali qazintilar neft, qaz, sist, torf vo s-dir. Bunlardan
neft vo qaz sonaye ohomiyyatlidir. Neft hom qurudaki yataglardan, hom do Xozar donizi yataqlarin-
dan cixarilir. Azorbaycan Respublikasinin orazisi (xiisusi ilo Abseron yarimadasi) diinyanin on
godim neft ¢ixarilan rayonlarindan biridir. Halo e.a. VII-VI asrlordo Abseronda neft ¢ixarilmis vo
bir ¢cox Olkolora daginmisdir. 1985-ci ilodok Azorbaycan Respublikasinda togribon 1,2mlrd. t. neft
(25%-i doniz neft yataqlarindan) hasil edilmisdir. Azorbaycan Respublikasinin nefti yiiksok
keyfiyyatli, azkiikiirdli vo azparafinlidir. Sixlig1 boyiik diapazonda (780-940kq/m3) doyisir. Nafta-
landa Maykop vo Agcaqil ¢okiintiilorindon 6ziiniin miialico xiisusiyyyatlorine gors diinyada yegano
olan neft do hasil edilir. Respublikada ¢ixarilan yanar qazlar karbohidrogen torkiblidir. Onlar neftin
torkibinda hall olmus, sarbast («qaz Ortiiyii»), xalis qaz halinda olur. Son 30-50 il arzinds ¢oxlu qaz-
kondensant yatag1 kosf olunub, istifadoye verilmisdir. Azorbaycan Respublikasinda hazirda 8 neftli-
qazl (Abseron, Samaxi-Qobustan, Asag1 Kiir, Baki arxipelaqi, Gonco, Yevlax-Agcabadi, Quba-
Xozoryani, Kiir-Qabirr ¢aylararsi) vo 2 perspektivli (Acinohur vo Colilabad) rayon ayrilir. Abseron,
Samaxi-Qobustan, Asagi Kiir, Baki arxipelaqi rayonlarinda osas neftli-qazli dosto «mohsuldary
qatdir. Qum, qumdasi vo gil tobagolorinin ndvboalosmasindon ibarat olan bu dostonin qalinlig
4000m-o (bozi yerlordo daha artiq) catir. Mohsuldar qatla olagodar olan yataglar (Balaxani-
Sabungu-Ramana, Suraxani-Qaraguxur-Zig, Qala, Bibiheybot, Neft Daslari, Puta, 28 May, L06-
kbatan-Binoaqadi, Sengagal-doniz-Duvanni-doniz-Bulla, Bulla-doniz va s.) ¢ox horizontlu vo anti-
klinal qurulugludur. ©n boylik neft-gaz-kondensant yataqlart Abseron, Baki arxipelaqlar1 vo Asagi
Kiiryam rayonlarindadir. Islonon yataglarda mohsuldar gatdan basqa, osas neftli-qazli ¢okiintiilor
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Maykop dostosi, Eosen sdbasi vo Ust Tabasir ¢okiintiiloridir. Quba Xozoryani rayonunda Siyoezon
monoklinali ilo olagodar olan vyataglarda Samrat mortobosindon baslayaraq Ust Tobasir
cokiintiilorino godor biitlin ¢okiintii komplekslori (Sarmat, Cokrak, Maykop dostosi, Eosen, Pale-
osen, Ust Tobasir) neftli-qazlidir. Kiir-Qabirr1 caylararsi rayonunda da kosf olunmus yataglarda
neft-qaz Eosen yasl ¢okiintiilorlo (Torsdallor yatagi) slagadardir.

ABSERON YARIMADASINDA MOHSULDAR QAT COKUNTULORINDO
TEMPERATUR PAYLANMASI VO ISTILIK SELI
Mommoadova A.V., Quliyeva Aydan, Omarov Cavid
Baki Dévlot Universiteti, AMEA Geologiya va Geofizika Institutu

Mohsuldar qat cokintilori Abseron yarimadasinda genis yayilmisdir, 1000 metrdan
(yarimadanin garb hissasi) 3000 metra (yarimadanin sorg hissasi) godar darinliklards yatir [Oliyev
vo b., 1982]. Litoloji cohatdan bir-birini avazloyan mirskkablogsmis qum-gil stixur kompleksindon
toskil olunub, fligi vo saquli istigamotda doyiskonliklo xarakterizo olunur. Quyularin kasilisindo
qumdaglari, qum, alevrolit, ¢aqil vo konglomeratlara rast golinir. Muxtalif neft yataqlarinda
mohsuldar gatin daxilinda sorti olaraq, neft laylar1 ilo garsiligh tasirds olan sedimentasiya monsali
sularin 18 sulu horizontu ayrilir. $.F.Mehdiyevin vo S.A.Oliyevin [1960] apardigi geotermik
todgiqatlarin naticalori asasinda bu laylar iizro temperatur Xoritasi tortib olunmusdur. Yiiksok
temperaturlu sulu horizontlar yarimadanin conub neft yataqlarinda (Qaraguxur, Z1g) vo simalda
doniz sorhadlorindoki quyularla acilir. Burada quyularin oksariyystinde su 40°C-don yiiksok
temperatura malikdir. Mohsuldar qat kompleksinin sulari tozyiglidir. Yiiksok tozyiglo yer sathindon
yuxari qalxan sulara Abseron yarimadasinin conub va conub-gorb sahillorinds (Sixov sahasi) rast
golinir. Burada sularin temperaturu 38-68°C giymotlorindo doyisir. Yarimadanin simal vo simal-sorq
yataqglarinda sularin temperaturu 25-50°C giymotlorinds toroddiid edir. Coxsayli neft quyularinin
molumatlar1 gdstorir ki, 20°C-don yilksok temperaturlar 110-180 metrdon boyiik dorinliklordos
miisahido edilir.

Geotermal gradiyentin vo siixurlarin istilikkegirmo omsalinin qiymotino goro Flrye ganununa
osason orazidos istilik selinin sixligini qiymotlondiro bilorik. Yuxarida geyd olunan parametrloro
osason konduktiv istilik selinin sixligin1 qiymotlondirsok, mohsuldar gat kompleksi tgun iso 22,4
mVt/m? alinar. Mohsuldar qatda istilik selinin azalmasi burada lateral istigamotdo konvektiv istilik
dasinmasi il alagolondirilmasi mimkunddr.

Mohsuldar qatin yatim dabaninin dorinliyinin artmasit istilik seli sixliginin qgiymatinin
azalmasi1 (Abseron arxipelaqinin conubu, Baki arxipelaqt), bu sathin yatim dorinliyinin azalmasi vo
ya mohsuldar gat ¢okuntilorinin yuyulmasi istilik seli sixliginin qiymotinin artmasi ilo miisayiot
olunur (Abseron yarimadasinin simal-gorq hissasi) [Azorbaycanin geologiyasi, 5-ci cild, 2002]. Bir
sira bagqa proseslor da istilik selinin qiymatins tosir gostoro bilor.

Acar sozlar: geotermal enerji, alternativ enerji, termal sular.
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PIRALLAHI STRUKTURUNUN MOHSULDAR QAT
COKUNTULORININ STRATIQRAFIK XUSUSIYYOTLORI
AMEA Neft vo Qaz Institutu
Ismayilov I.H., Mirzoyeva M.D.
ilismayilov-97@mail.ru

Pirallah1 strukturu Abseron arxipelaqnin simal-gorb akvatoriyasi strukturlarindan biridir.
Abseron arxipelagqinin simal-gorb akvatoriyasinda yerloson strukturlarin geoloji kasilislorinds
Tabagir-Antropogen yaslh ¢okiintiilor istirak edir. Burada Tobasir ¢okiintiilori asasen akvatoriyanin
simal hissasinds yerlogsan Qarbi Abseron vo Abseron bankasi sahalorinds qazilmis quyularda agkar
edilmisdir.

Pirallahi strukturu akvatoriyanin digar strukturlarindan farqli olaraq (Darvin bankasi istisna
olmagla) Alt Pliosen c¢okintllorinin (Mshsuldar Qat) Miosen c¢okintllori Gzorindo yatmasi
misahido olunmusdur. Mohsuldar Qat c¢okintilori Miosen c¢okintilori Uzorinds geyri-uygun
yatdigina vo homginin Ust hissasi yuyulmaya moruz qaldigina géra onun galinligi kaskin intervalda
dayisir. Saho Uzro litofasial kasilisin 6yranilmasi vo mugqayisasi MQ-nin kasilisdo qumdasi, qum,
alevrolit vo gillorin dovrl sirotdo tokrarlanmasi fonunda omologalmasini gdsterir vo onun
ritmlardon toskil olunmasini tosdiq edir[1].

Pirallah1 strukturunun geoloji kasilisindo qalinligi togribon 1500 m-o ¢atan orta Miosen -
muasir Xazor ¢okintllor kompleksi istirak edir. Burada Mohsuldar Qatin alt s6basi (sloxsus QALD
vo QLD) cokuntulori 6zinds neft saxladigina goro burada diggsti mohz MQ ¢okintilaring
comloayacayik(Sakil 1 va 2).

ca ca

1000 1 E Tedgigat quyulan & Qinlma xattleri 800

1200 - E Neftli saha E Horizont sarhadlori . E Tedgiqat quyulan & Qunima xattlari
H.m ! E Nefth saho E ?????????? arhadien
Sakil 1. Pirallahi strukturunun Sakil 2. Pirallahi strukturunun
simal qirisiqhigina gors profil conub qirisighigma gors profil
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Mohsuldar Qat c¢okdintiilarinin kasilisi 6ncado geyd etdiyimiz kimi, qumlarin, qumdasilarin,
alevrit va gillorin ndvbalogsmasindan ibarstdir. Maksimum qalinligi 1380 m-dir[2]. Mshsuldar Qat
da 6zliiyiinds 2 soba ilo (alt va Ust) xarakteriza olunur.

Mohsuldar Qatin alt gobasi asagidaki lay dastalorindan ibaratdir:

1. Qala lay dostesi (QaLD) c¢okintilori xirdadonali qumlardan, yagli, boz, qonuru
gillordon vo qumdaslardan ibarotdir. Qumlar bazi hallarda ohongli do rast golinir. Elektrik
karotajda pikalarin qiymoti 15-30 Omm-o barabar olur. QaLD Pirallah1 yataginin biitiin
hissasinds rast galinmir. Elektrik karotaj diaqramlarina osaslanaraq todgiqgatlar gostarir ki, QaL.D
osason yatagin sorq qanadinin simal qirisiginda askar olunmusdur. Pirallahi adasimnin conub
qurisiginda QaLD iistogalms zonasinda askar olunmusdur[3].

2. Qirmakialt1 lay dostesi (QALD) cokintilari orta vo iri donali kvarsli qumlardan,
arabir boz qumlu gillorin vo qumdaslarinin névbalogmasindan ibaratdir. Elektrik karotaji
diagramlarinda QALD lay dostesindo 4 pika miisahido olunur. Simal qirisighiginda pikanin
giymati 75 Omm, bazon daha ¢ox olur. Burada galinliq 10-70 m arasinda doyisir. Conub
qurisiginda QALD galinligi 95-100 m-dir. Orta qalinliq 55 m-o barabardir.

3. Qumaki lay destesi (QLD) cokilntulori xirdadonsli boz va qonur qumlarin
névbolosmasi ilo miisahido olunur. Kasilisdo bazan boz, six vo yumsaq qumdaslarina rast galinir.
Lay dostasinin tavaninda qalinligi 65 m-o gadar olan gil laylar1 yatir. Asagidan yuxariya dogru
gil laylarinin qalinhigi vo onlarin miqdar1 artdigina goroa gillorin faizi do xeyli artir. Qumlu
layciglarda donalarin 6lgiisii kigikdir. Elektrik Karotaji ayrilorinde QLD-nin Kkasilisinda qumlu
dastalorda pikalarin 6lgiisii 25-50 Omm arasinda dayisir vo bazan daha ¢ox olur. Strukturda QLD
cokuntilorinda 7 istismar horizontu (1, 11, 11, 1V, IVa, V, Var) ayrilir. istismar horizontlar:
qumlu laylarla gilli laylarin névbologsmasi ilo xarakterizo olunur. QLD qalinligi 240-280 m
arasinda doyisir. Qurmaki lay dostasindo galinliq qanada dogru getdikco artir. Tektonik pozulma
zonasinda olan bir sira quyularda qalinliq 340-435 m -o ¢atir. Bu dostado qumlulug 20-40 %
arasinda doyisir. Qumlar boz rongli, xirdadonsli, alevritli, six, aralarinda yumsaq vo kovrok
qumlara tesadif olunur. Qalinligi 0,5-1 m-dir. Qumdaslart xirdadenali, méhkom, bozon do
sementlogsmisdir. Elektrik karotaji diagraminda onlarm xiisusi miigavimoati 10-20 Omme-lik
pikalarla geyd olunur.

4.  Qirmakiiistii qumlu (QUQ) lay dostasinin litoloji torkibi orta va iridensli qumlardan
Vo kobud, secilmis qara ¢aqillardan ibaratdir. Yalniz bir dons az qalinliga malik boz rongli qumlu
gil va boz rangli mohkom, xirdadonsli qumdasi laycigi qeyd olunmusdur. Qumluluq 70% toskil
edir. QUQ lay dostosinin qalmlig1 30-45 m-dir.

5. Qurmakiiistii gilli (QUG) lay dostosinin ¢okintillori boz va qonuru gillordon, az
qalinligh xirda donali six qumlardan ibaratdir. Kasilisin asag1 hissosi gillordon ibarstdir. Bu lay
dostosinin galinligr 60-80 m-dir[4].

Yuxarida geyd olunanlara asason asagidaki naticalara galmok olar:

1. Alt Pliosen cokintllori Pirallah1 strukturunda Kosilis iizro orta Miosen - miasir
Xazar ¢okintilor kompleksinin an asas va shamiyyatli hissasini togkil edir.

2. Kasilisds istirak edon qumlarin, qumdasilarin, alevrit va gillarin ndvbalogmasi neft-
qaz kollektorlarinin prognozlasdirilmasina imkan yaradir.

3. QLD cokintllorinds dostonin dabanindan tavanma dogru qumluluq omsali gil
laylarinin qalinlig1 vo miqdar artdigina gors xeyli agag: diistir.
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4.  QALD cokintilorinin galinhigi ¢okiintiilorin Ustagolma vo Ustogolmoaltt zonada
acilmasi ilo alagadar olaraq conub qirisighiginda simal qirisigligina nisbaton daha yuksakdir.
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BUOCTPATUTI'PAONYECKHUE HCCIIEJOBAHUA KEPHOBOI'O MATEPHUAJIA
YETBEPTUYHBIX OTJIOKEHUI I'OJIOLEHOBBIE OTJIOKEHUSA JIEJIGTHI PEKA KYPA
®arma CyneiimaHoBa
Amnan Uncturyt ['eonorun u ['eodusnku
fatma.suleymanova93@gmail.com

HwxHeHnoBokacnmiickue ciou oOpa3yloT BAojdb mobepexbs Kacmus momocy OeperoBbix
BaJIOB M aKKYMYJIATUBHBIX Teppac, MapKUpyeMbIX Ha BbicoTe 22 M M mumpuHou 10 300 m. B
paspes3e JOMUHUPYIOT IIECKU C TaJIbKOW U I'PaBUEM, PAKYIIHSIK, TaJI€UYHUK.

BepxHeHoBoKacnuiickue ocaJkM ciaraioT Ha AOmiepoHe MUK Ha BbicoTe 1,5-2 M Hax
ypoBHeM Kacnusi, B JUTOJOTMYECKOM COCTaBe MPHUCYTCTBYIOT IE€CUYaHO-PAKYUIHSIKOBBIE
o0Opa30BaHMsI U CYTJIMHHBIN MaTepuall.

KuroueBblie cjioBa: J1en1bTa, IIMHA, aJ€BPUT, OCTPAKOJOBOH (payHa.

TI'onouenoBbie otJiokeHuss AeiabThbl peku Kypa. Hamu Obun n3ydeH KepHOBBIM MaTepuan co
ckBakuH Nel m 2 umeronmx anuHy 20 METpoB, paclosioKeHHbIX B AenbTe p. Kypa M BCKpBIBIIKX
T'OJIOLIEHOBBIE OTJIOKEHUS.

JIutonornuecku paspe3 B ckBaxkuHax Nel m 2 mpencrtaBieH 4epeOBAaHHMEM TIUIMHBI, AJEBPUTA,
TJIMHUCTOTO aJI€BPUTA, IIECKA U NTECKA ¢ paKylIblo. Kak HaMM 3aMeueH0, BO BCEX NU3YUEHHBIX OTJIOKEHMSIX
nenbThl peku Kypa, npoucxoasar usmeHeHHs (anuaibHBIX YCIOBHM MO pa3zpe3y OoT (poHTa JENbTHI 10
MPOJENBTHI, YTO TOBOPUT O LMKJIWYHOCTH IPOLIECCa OCAJKOHAKOIUIEHHs, (POPMUPOBAHUU OTIIOKEHUMN
CUCTEMHBIX TPAKTOB HU3KOT'0, TPAHCIPECCUBHOTO U BBHICOKOT'O CTOSIHUS YpOBHA Mops. Takum obpazom, ¢
BBICOKOW CTENEHbIO YBEPEHHOCTH, MOKHO T'OBOPUTH O HEOJHOKPATHBIX KOJIEOAHHSX YPOBHS MOps B
TOJIOLICHE.

Takum o00pa3oM, pe3yibTaThl HAIIMX MCCIEJOBAHUN TIO3BOJIMIM BIEPBBIE OUYEHb JETAIBHO
MPOBECTH XPOHOCTpATUTpaPHUUECKUE HCCIEIOBAaHUS YETBEPTUYHOTO KOMIUIEKCA 3amagHoro OopTa
IOxH0-Kacnuiickoi BIaguHEL.
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BrrsiBiaeHEbI 0CaJOYHBIC HHUKIIBI PA3IMYHOI0 IIOpAAKa, B IPECACIaX KOTOPBIX OTMEYACTCA CMCHA
(baLII/IaJ'IBHBIX YCHOBPII;'I. Kaxk sto0 OTPaXaJIOCh Ha COCTAaBC 6I/IOI_[CH030B U B YaCTHOCTHU OCTpaKO,Z[OBOﬁ
(ayHbI ¥ UTO ABUIOCH MPUUMHON KosiebaTenbHbIX ABmxkeHni [laneo-Kacnus, Oyner nokasano naniee.

B ro1011€HOBBIX OTIIOKEHUSAX ACNIBTHI peku Kypa Bo BCeX CKBaXHHAX 3TH PYOSKH PacIiOIOTar0TCs
npu nepexoac OT CUCTCMHBIX TPAKTOB HU3KOTO CTOAHHA K CUCTCMHBLIM TPAKTaM BBICOKOI'O CTOAHUA
YPOBHA MOpPA. B cucremHbIx TPaKTaxX BBICOKOTO CTOAHUA Ha6HIOIIaCTCSI MacCCOBO€ ITOSABJIICHUE HOBBIX
POJIOB OCTPaKoJ, OTHOCAINMXCS K TakuM Buaam kak Leptocythere multituberculata Livental, L.gubkini
Livental, L.bacuana livental, L.oforta Livental, L.bosqueti Livental, Darwinula stevensoni Brady et
Robertson, Loxochoncha bairdyi Muller u Candona neglecta Sars. B cucTeMHBIX TpakTax HH3KOTO
CTOAHUA Ha6J'II-OI[aCTC$I MacCCOBO€ HCUE3HOBCHHME BHJIOB OCTpaKoJ OTHOCAINIHUXCA K BHIAAM Cyprls
mandelstami Lubimova, Loxochoncha eichwaldi Livental, L.gibboides Livental, Trachyleberis
azerbaijanica Livental, Leptocythere multituberculata Livental, L.oforta Livental, L.bosqueti Livental u
L.palimpsesta Livental. Ilyocypris bradyi Sars oTHocsmuecs Kk MpecHOBOJHOMY BHY, IOSBISCTCS B
CUCTCMHBIX TpPaKTaX HHU3KOI'O0 CTOAHUA W HCUC3ACT B CHUCTCMHBIX TPAKT BBICOKOI'O CTOSAHUSA, I3TO
YKa3bIBa€T HaM Ha TO, YTO IIpU MAaJACHUHU YPOBHA MOPA CYHICCTBOBAJIU OIIPECHCHHBIC YCIIOBHA, YTO B
CBOIO OYepe/b CBUIETEILCTBYET O MPOrpaaliu AeIbThI B cTOpoHy Mops. Darwinula stevensoni Brady et
Robertson Taxxe sBiageTcs INpeCHOBOAHBIM BHJIAOM M B OCHOBHOM BCTPCYACTCA OJHOBPCMCHHO C
npezacrasutensimu Buaa llyocypris bradyi Sars, uto B ¢BOIO ouepesp MOATBEPIKAALT, YTO MPH MAICHUIX
YPOBH: MOpsA CyIIECTBOBAJIM OIIPCCHCHHBIC YCIIOBHA.

3kJI0ueHmne

JInst BCeX BBIIIENIEPEYNCIICHHBIX BHIOB OCTPaKoJ ObUla BBIABJIEHA OJHA 3aKOHOMEPHOCTD,
cocrosimias B TOM, 4TO B TBEPJOM CYyOCTpaTe XapaKTep paKOBHH MEHSIETCS, OHH CTaHOBSATCS Ooliee
rpyObIMH W TOJCTOCTEHHBIMH. Ha MSTKMX TIpyHTax, Hao0OpPOT, PaKOBHHBI MPHOOpeTaroT OoJee
TOHKOCTEHHBIH Xapaktep. JJs MSrkoro cybcTpara XapakTepHa accolMallis poaoB ocTpakon Lepto-
cythere, llyocypris, Limnocythere u.t.x1., a s TBepaoro cyocrpata, B ocHoBHoMm, Trachyleberis, Can-
dona u Loxochoncha.
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NSTITUTE

HNCCIEAOBAHHUE ITPOLNECCA JUHAMMNYECKOI'O PA3JIEJIEHU S
HE®TSIHOM SMYJbCUHU B OTCTONHBIX AIIIMTAPATAX
AcanoBa Pena
Huctutyr Cucrem Ynpasinenuss HAHA
Renaasadova2007@rambler.ru

Annoranus: MccnenoBan nmpoMexyTodHbId SMYIbcHOHHBIN ciioi (II9C) B oTCTONHHBIX
anmnaparax. B pe3ynbrare ucciaenoBaHus Moka3aHo, 4To nporeccsl, npoucxogsaume B [19C, MoxHO
YCIIOBHO pa3/IelUTh HAa TPU CTaJuu. B nepBoii cTanuu mpoucxoauT GUIbTpalus SMyJIbrHPOBAHHBIX
BoAsHbIX Kamenb B IIDC, Bo BTOpOH CTaaguud NPOUCXOAUT COJNMKEHHE, CTOJIKHOBEHHE U
KOAJIECLEHLIUsT OMYJIbIMPOBAHHBIX Kallellb, CKOPOCTb KOTOPOM OIpEeAesAeTCs W3 PaBEHCTBA
BHEUIHEr0 (TUAPOCTaTUYECKOr0), THUAPOAMHAMMUYECKOTO, KaNWUIIPHOIO U PACKIMHUBAIOLIETO
JaBieHus. B TpeTbell ctaauu NpoucXoIuT MPOLECC CTECHEHHOIO OTCTOS.

Knrouesvie cnoea: npomedxcymoumnviii dMyIbCUOHHBIL CIOU, OMCMOUHbIE ANNAPambl,
pasoenenus HepmAHOU IMYTbCUU

[Ipouieccyl MOATOTOBKM HE(PTH UTPAIOT BAXKHYIO POJNb IJIs JaJbHEWIIEeH ee mepepaOoTKH.
CoBpeMeHHOE MPOU3BOJICTBO COCTOUT U3 TPEX OCHOBHBIX CTYIEHEW C UEPAPXUUECKON CTPYKTYpOM
[1]. IlepByro cTymeHb 00pa3ylOT THUIIOBBIE MPOIECCHl XUMHYECKOW TEXHOJOTHMH U JIOKAllbHBIC
cucteMsl yrpasiieHusa. OCHOBY BTOPOU CTYIIEHU HUE€PAPXHUH COCTABIIAIOT IPOU3BOACTBEHHBIE 1I€XA U
cUCTeMbI yrpaiieHusl Lexamu. OCHOBY TpeTbeW, BBICLICH CTYNEHH HEPapXUUYECKOW CTPYKTYpPBI
COCTABJISIFOT CUCTEMBI OIIEPATUBHOIO YIIPABJIEHUS COBOKYITHOCTBIO IIEXOB, CUCTEMBI OPraHU3aluy U
IUIAHUPOBAHUS 3a11aCOB ChIPbS U pPeaIN3allui TOTOBBIX TPOYKTOB.

Jia anHanu3a (QU3MKO-XMMHYECKHUX SIBJIEHUA OJHUM M3 OCHOBHBIX allapaToB U IPOLECCOB
SBJISIIOTCS] OTCTOMHMKHU U TMPOLIECCH pazeneHust HeTaHbIX amyibeuit (HD).

BaxHblil 3Tan B TEXHOJIOTMM TOATOTOBKM M TepepaboTKM He(TH SBISETCS MpOLece
JUHaMu4yeckoro orcros HD, 3akmrouarommiicss B paBHOMEpPHOW HemnpephiBHOM mnonaye HD B
HIDKHIOIO 4YacTh oOTcToiHoro ammapata (OA), oTBojge 00€3BOKEHHOM HepTH C BepxHEH, a
oTcrosiBuIelca BoJbl ¢ HUKHEN yactu OA. B OA mo HampaBieHUIO BBIXOJAIIET0 MOTOKAa He(TH
pPACIIOJIOKEHBI TPU CJOS: CIOM JPEHAXHOW BOJBL, IPOMEXKYTOUYHBIM SMYJIbCUOHHBIA CIIOH,
PacroOKEHHbIH MeXAYy HEe(TAHBIM U BOJASHBIM CIOSIMH, U HE(QTSHOW CJIOH C MUHUMAIbHON
KOHIIeHTpanuen Boabl. B mpouiecce orctost HD [19C BBIMOMHSET psii BAXKHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
¢byHkuuid. B yacTHOCTH, CIOCOOCTBYET IpolecCy KOAJeCLEHIIMH Ha TpaHuLe pa3zena a3, B caMoM
CIIO€ HJET MEX]y KalelbHas KOaJIeCIIeHLUs, HA HEM MOXXET (HIBTPOBATHCS MEJIKOJIUCIEepCHAs
cocrasistonias HO.

B pabore [2] nmamet momenu qis ommcaHus [IDC 1 MOHOAMCHEPCHBIX CHCTEM.
[lenpro wmccnenoBaHMs SBIISIETCS BBIABICHHE BAXXHEHIIMX NApaMETPOB IpoLecca MOArOTOBKH
He(TH, XapaKTepU3YIOIIME MPOLECC TUHAMHYECKOrO OTCTOSI M MJEHTHU(PHUKALUU TOCIEAHEH C
Y4eTOM yKa3aHHBIX rapameTpoB. C 3Toi 1ebio ObUT MOCTAaBJIEH PsAJ SKCIIEPUMEHTOB B Pa3IUYHbBIX
YCTaHOBKAaX TOJATOTOBKM HE(PTH U OBbUIM BBIABIEHBI CIEAYIONIME Ba)KHEWUIINE IapaMeTphl:
aucrepcHblil coctaB moroka HD B TpybonpoBoae Ha Bxoae B OA, KpUTHUECKUN pajnyc Karelb,
BSA3KOCTh HE(ITH, Pa3HOCTh IUIOTHOCTEH BOJBI M HEPTH, pacxoa HO u KOHLIEHTpalus BOAbI B HEM,
ypoBeHb Bojibl M [IDC B OA, ocTaTouHas KOHIIEHTPALUs BOJIbI B 00€3BOKEHHON HEPTH, yASIbHBIN
pacxon aesMmyibratopa (peareHra) M KOHCTPYKTHBHble ocobenHoctn OA [2,3, 4, 5, 6, 7).
Jucnepcusiii coctaB HD enMHCTBEHHBIM HWHTErpalibHbIA MOKa3aTellb cocTosiHus HD Ha Bxone B
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OA, Tak KaKk U3MEHEHHE 3HAYCHUH JIIOOBIX IMapaMeTpPOB MOTOKA TAKHUX, KaK CKOPOCTh Pa3pyIICHUS
OpOHHPYIOMKX 000JI0YEK, UMEIOIINECs Ha KAaIISIX AMYJIbTUPOBAHHON IIACTOBOM BOJIBI, CIMSHUE U
ApoOJeHne TMOCIEAHUX, OMUCHIBAEMOE OOBIYHO HHTErpo-audGepeHINaIbHBIM  HEIUHEHHBIM
YpaBHEHHEM B KOHEYHOM UTOI€ OTpakaeTcsl Ha aucnepcHoM coctase HO [8, 9, 10].

OcCo0EHHO BaXXHYIO POJIb B IPOIIECCE OTCTOSI UTPAET €ro MEJKOIMCIIEPCHAS COCTABIISIONMIAs U
IUIL  OTIPENENICHUs] JAaHHOTO IapaMeTpa MOXHO HCIOJNb30BaTh JKCIIEPUMEHTAIbHBIC JaHHBIE,
XapakTepusyonme o0beM OTIeNUBINCHCS TUCrepcHOM (a3pl MO0 BpPEMEHH, HE00XOIUMO
anmpoKCUMUPOBATh HEe 0000IIEHHOM THIIEpOOTNUECKON 3aBUCHMOCTBIO, KaK 3TO JETaeTCsl TAKKE B
pabore [11]:

W, =1/(a + b1) 1)

riae W, - Konu4ecTBO BBIACITUBIICHCS BOJBI;

T - BpeMsl OTCTOS;

a v b - koapdureHTs, ¢ 60JIee aIeKBaTHON YKCIIOHEHITAATb-

HOU 3aBUCUMOCTBIO
W, = Wo[1 — exp(K;7)] (2)
rae W, — obmee conepxkanue Boabl B HO, K; — koadduruenT.

I B G W 90 % 1 o 0 B0 WO Tvam,

Ha puc.1 npuBeneHsl SKCIepUMEHTAIBHBIE JaHHbIE, COOPAHHBIE B TPOMBIIUICHHBIX YCIOBUSIX
IpU CYHIECTBYIOIIMX 3HAYCHHUSX PEXKUMHBIX MapaMeTpPOB B pa3HbIX MHTEPBANAaX BPEMEHU C
UCIOJIb30BaHUEM METOJAUKH, MpuBeNeHHOW [12], W anmpoKCUMHpYIOIIHUE KPHUBBIC, MOCTPOCHHbBIE
cooTBeTcTBeHHO 1O ¢opmynaMm (1) u (2). C mpuMeHEeHHEM TEOPUH CEAMMEHTOMETPUUYECKOTO
anamm3a @urypoBckoro [13] u  dopmynsr (1) momyueHa QyHKOMS — pacmpereNeHHs
SMYJIBTUPOBAHHON BOBI 110 pa3MepaM Kamellb B CIEAYIOIIEM BHIE:

F(r) = 4abr/S(a + br?/S)3
3)

rne S =4,5hu,/(pp, —p)g; h - BeICOTA OTCTOWHOW 30HBI, P, Pp — COOTBETCTBEHHO
TUIOTHOCTH BOJBI U HEPTH; g - YCKOPEHHE CBOOOTHOTO MaIeHUs; [, - AWHAMHYECKAs BSI3KOCTbH
He(TH; I' - paANyC Kamnelb.

C ucnonb3oBanreM BMecTO (1) popmMyibl (2) MOXKHO OTYYUTh 3aKOH pacIpeeieH s :
KS
F(r) = 2(KS)?*exp(——)/r>
r (4)

Jlns ucronb30BaHUs pacnpeneneHus (4) ¢ Lenplo WASHTU(UKAMK WM MPOCTO pacyera
nporecca JuHamuyeckoro otcros HD  Heobxomumo ko3dduuument K  Bwlpaxkars udepes
THAPOANHAMUYECKUE ITapaMeTphl MOTOKA, C ITOU 1ENbI0 o popmyrie (4) onpeaenseM OCpeTHECHHOE
(cpenneB3BeleHHOE) 3HAYEHUE I, T.€.

= foorF(r)dr = (KSn)%/Z
0

[IpupaBHuBas 3ty popmyny k yrouHeHHoW ¢opmyne Kommoropona [14], onpeaenstomieit
CpEIHEB3BEIIEHHBIN painyc Kareib B TypOYyJIE€HTHOM IOTOKE:

1/7 9 67
RGO G [oc? ®)

[Tonyuum:
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2mREY - (- [Z7 7
B H B (6)
S

rne U, - ckopocth motoka HD, o-xo3¢d(umeHT noBepXHOCTHOTO HATsDKeHUs; R - pagmyc

QI

K =

TpyObI; M - KO3 (UIIMEHT, XapaKTePU3YIOIIUI CTENIeHb pa3pyleHHs] OPOHUPYIOMIKUX 000JI0YEeK Ha
KaIUISIX TUIACTOBOM BOJBI, U B KaXJIOM KOHKPETHOM CIIydae OIPEIeNseTCs] B 3aBHCUMOCTU OT
YIIEIBHOTO pacxo/ia IeAIMYJIraTopa U TeMIepaTyphl MOTOKA.

C yuerom (6) hopmyina (3) BelpaxkaeT GpyHKIUIO pacupeneneHus (aucnepcHoro cocrapa HD)
SMYJIBIMPOBAHHOW BOJBI MO pa3MepaM Kalejdb B 3aBUCHMOCTH OT KOHTPOJUPYEMBIX PEKUMHBIX
rapamMeTpoB M He TpeOyeT onpeneneHus 3HaueHus K cequMmoHTOMEeTprYecKuM MeTo oM [15].
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NSTITUTE

CEMCMOTI'EOJUHAMMUKA IOI'0-BOCTOYHOT' O CKJIOHA BOJIBIIIOTO
KABKA3A 3A IIEPUO/J 2011-2021 IT.
[Tpuesa JI.B., KazsimoBa C.3., Mamenosa A.Ill.
Pecniyommmkanckuit Lientp Ceticmonorudeckoit CinyKObI
npu HanmonanpHoi Akagemun Hayk AzepOaiimkana

B pabore paccmoTrpuBaercs cericMoreoguHamuka FOro-Boctounoit wactu  bosbimioro
KaBkasa, xapakTepu3yrOIHICs BBICOKON CEMCMUYECKON akTUBHOCTHIO. [llamaxpi-McManimmHckas
ceiicMOreHHasl 30Ha, MU3BECTHA KaK 30Ha CaMblX CHJIbHBIX 3emuleTpsicenuii KaBkasza, koTopas Ha
MPOTSKEHUH CTOJIETUI XapaKTEPU3yETCS BBICOKOM CEMCMUYECKOM aKTUBHOCTHIO. [IepBbie cBeneHUs
0 3emieTpsceHusix, npoucxoauBmux B lllemaxe M ee OKpPECTHOCTSX, OTHOCSTCS K INIyOOKOM
apeBHOCTH. OOHO U3 PpaHHUX PA3PYLIUTENbHBIX 3€MJIETPACEHHM COTJIACHO TPY3HMHCKUM
“CcTOYHUKaM mpousonuio B 1192 r. B 30He roxHbIX npearopuit bonemoro KaBkaza B palioHe
r.lllamaxa B 1667 rogy npou3onuio karacTpoGuyeckoe 3eMIeTpsICeHHE ¢ MarHUTY 101 6.9, koTopoe
SIBJISIETCS] OTHUM M3 CUJIBHBIX 3emiieTpsiceHuil Ha bonbiom KaBkasze. AHanu3 MakpoceicMHUYECKOro
U MHCTPYMEHTAJILHOTO MaTrepuana 3a mocieanue 150 meT mo3BossieT yTBepkaaTh 4to Oonee 200
3emieTpsiceHuN [llemMaxuMHCKOM 30HBI Pa3jIMYHONM MAarHUTY/Jbl MPOUCXOIUIM C OYaroB KOTOpbIE
pacrnojararoTcs IO YEeThIpEM I[OYTH MApPAICIbHBIM LIMPOTHBIM MosiocaM. JIBe IOXKHBIE
SMHIIEHTPATBHBIE MOJIOCHI MOPOXKIAIOT KaTacTpo(UIEeCKHe 3eMIICTPSCEHHS, a CEBEPHBIC MOJIOCH B
OCHOBHOM TE€HEpUPYIOT 6 U 7-0anbHble TOMUKU. OHON U3 XapaKTEPHBIX OCOOCHHOCTEW ITOU 30HBI
SBIIIETCS BHITIHYTOCTh MAaKpOCEHCMUYECKUX MOJIeH B OOIIIEKaBKa3CKOM HAMpPaBICHHH.

3a nocaeaHue 15 neT OJHUM U3 CaMbIX CHJIbHBIX 3€MIIETPSCEHUM B JAHHOM PETHOHE MOXHO
OTMETHTH 3eMJIeTpsiceHue npousomeniiee 7 okrsaops 2012 r., B 15 "42™ 17 xm IOr0-BOCTOKY OT
ceficMuyeckoit cranimu «Vcmansiel» B 30He Memansmuaekoro paiiona ¢ mI=5.3. IHTeHCUBHOCTD
B DMHUIIEHTPE 3TOr0 3eMyeTpsiceHus mo 12 OampHOW Imikane Obula olleHeHa B 6 OalioB, B
Onu3nexamux HacesneHHbIX myHkTax [lupkymy, Hlamaxsl, Mcmaumisl, AXcCy 3emierpsiceHue
OIIYIIATI0CH 10 4-2 6amtoB. 5 pespans 2019 r. 8 1949 31m ¢ mI=5.2, h=8 B McmanmniackoM paiione
MIPOM30LUIO O4YeperHoe omlyTUMoe 3emierpsicenue. CeilcmMuueckas akTUBHU3alMs B ITOM 30HE
Hayanack ¢ 3emiuerpscenus 5 gpespans B 194 19m 54c¢, ¢ ml=4.4 xoropoe npousouuio 3a 11 Munyt
710 OCHOBOT'O TOJTYKA U CUUTAETCS €r0 CHIIBHBIM (hOPIIOKOM, OIylaBmuMcs 10 3-4 6amnos. Kpome
TOT'O 3apPErUCTPUPOBAHO OOJIBIIOE KOTUUECTBO ciaadbix (opuiokoB ¢ ml<3. Ilocne 3emneTpsceHus
BO3HUKJIM OIOJI3HUW 3HAUUTENBHBIX pa3MepoB. OTMedYeHbl HapylleHuss B penbede, U3MEHEHHE
neburta poAHUKOB U T'yJl U3 HeJp.

Kak u3BectHo, anuneHTpaigbHas 30Ha [llemaXxuHCKUX 3eMIIETpSACEHUH pacronaraeTcst Ha Iro-
BOCTOYHOM TOTPYKeHHH MeraHTukInHopus bombeiioro KaBkaza. 9ta 001acTh cliokKeHa MOITHBIMHU
BYJIKAHOTEHHBIMH M OCAJOYHBIMHM TOJIIIAMH Me30KaiiHa30s. Bce Tonmm coOpaHbl B KpyIHbIE
JUHEWHBIE CKIIAJKH, BBITSHYTHIE B oOIIekaBkazckoM Hampasiennu. B IllemaxuHckol 30HE
BBIJICJICHBI CIIEIYIOLME CTPYKTYpHBIE eIMHULIbL: 3akaTano-KoBaarckuii cuHkiuHopuii, Jlarnuckuit
cuHKJIMHOpHi,  Bangamckuii  antuknuuopuii, IllemaxuHo-KoObicTaHCKMI — CHHKIMHOpPUI
(Mapasunckas Myibaa), AnazaHo-Arpudaickuii mporuo.

34



VGI
& 01L& GAS Neft-Qaz problemlari va perspektivlari
Jns moHMMaHusA TPUYMH BBICOKOM cedcMHYHOCTH IllleMaxWMHCKOM 30HBI OYEHb BAXKHO
OTMETHTh, YTO B IOT0-BOCTOYHOM A3epOaiiskaHe WU3BECTHO HAIMYKME IPaBUTAIMOHHBIX aHOMAJIHH,
U3 KOTOPBIX Hambojee KPYIMHOH W HMHTEPECHON SBISCTCS TMOJIOKHUTENbHAS aHOMAIIUS,
pacnosoxeHHas 1o JuHuu Actapa-ActpaxaHn-bazap-Kiopramup u panee Ha ceBep-ceBepO-BOCTOK
no 1mmpoThl  Mcemawnbl.  OTa  MOJOXKWUTENbHAas TpPAaBUTALIMOHHAs AaHOMAaJWs, Ha3BaHHAas
«Krop1aMHpCKUM MOCTOM» OTPa’KaeT, IO BCEH BEPOSTHOCTH, KAKOE-TO KPYITHOE, MOTPEOCHHOE TIO]T
HOBEUIITUMHU OTJIOKEHUSMHU MOAHATHE, CIIOKEHHOE, BO3MOYKHO, KPUCTATHYESCKUMHU TTOPOIaMHU.

Puc.1. Kapra snuiieHTpoB 3eMIeTpsaceHus uccieyeMoro peruona 3a nepuog 2011-2021 rr.
ml > 4.0

HenpeMmeHHBIM yCcIIOBUEM BO3HUKHOBEHUSI CHUJIBHBIX 3EMIIETPSCEHUN SBIISETCS MOBBIILICHHAS
MOJIBUJKHOCTb, T.€. KOHTPACTHbIE TEKTOHMYECKHE JBUKEHMS, KOTOpPbIE CBOWCTBEHHBI 30HAM,
pasfendiomuM 00JIacTH C pPa3JIMYHOW, a HHOrJa C PEe3KO MEHSIOUIecs HamnpaBiIeHHOCTBIO
TEKTOHUYECKHUX JBHKEHHUH. B CBA3M ¢ 3TMM ObUIM MOCTPOEHBI U NMPOAHATUZUPOBAHBI MEXAHU3MBbI
ouaroB Hcmammumnckux 3emnerpsicenuii: 2019.02.05 19:19m (¢opmok), 2019.02.05 19:31m
(ocHoBHO# TOMUOK), 2019.02.05 19437m, 2019.02.05 22934m, 2019.02.06 02425m, 2019.02.09
16u35m, 2019.02.11 15429m (adrepumioku) (tabm. 2). Jlns naHHOM pabOTHl ObUI HMCHOJIB30BAH
XOpOIIO 3apEeKOMEHJIOBAaBIIMI cebst B psjae HAOMIOAATENbHBIX CeTed alrOpuTM IO METOAY
uHBepcHH BONHOBBIX (opm — Time-Domain Moment Tensor INVerseCode (TDMT INVC),
paspabotanasiM [larom Jlperepom u3 YuuBepcurera Kamudopuuu, bepknu [1]. JlanHbI maker
WCIIONIB3YETCS NIl BBIYMCIICHHSI KaK TEH30pa CEMCMMYECKOro MOMEHTa, Tak 1 Mw. B nanHOM
METOZIE TEH30p CEHCMHUYECKOr0 MOMEHTA ONpPENESIeTCSl HA OCHOBE WHBEPCUU HU3KOYACTOTHOMU
YaCTH MIMPOKOMOJOCHOW 3-KOMIIOHEHTHOW BOJIHOBOM (OpPMBI W Jajiee pacKIaabIBAaeTCs Ha
CKaJIIPHBIN CECMUYECKU MOMEHT Mo 1 mapaMeTpsl OpueHTaIuu napsl cui strike, slip u rake.

Tabnuya.1. TlapameTppl  MEXaHU3MOB  O4YaroB  VICMaWJUIMHCKUX — 3eMIIETPSICEHUU
npousomienmux B ¢pespaie 2019 r.

Mag
, nitud
KM T | N | P NP1 | NP2

Data, 1o,
0O M2 |4 Muu c

Major stress axes Nodal plane
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| W
L|ZM|L|ZM|L|ZM |TK| P |LIP | TK | P |LIP
2019 19:1
0205 9:54 1| 4 1,04 (9] 84 4 |66|8| 5 (22|8]16
2019 19:3
0205 1:37 2 .0 97 |2| O 07| 2 |8 42 12 | 77
2019 19:3
0205 7:24 1| 4 4 | 39 388|633 (371 4 3 11|25
2019 22:3
0205 4.05 .0 06 | 2| 80 6 |7119(172| 1 |2| 1
2019 02:2
0206 5:50 0] .9 8 |97 2| 17 7 |40 7|67 | 3 |7]| 3
2019 16:3
0209 5:09 11 .9 1 (02 |0|53|1| 44 (110|0| 53 0] 63
2019 15:2
0211 9:31 3| .0 11 25(8| 4 |6|97 |58]|2]| 62 9 |164

OcHoBHo# TOM4OK 5 (heBpanst 2019 r. mpousomenmuit B 23:31:37, mo MeCTHOMY BpeMEHU B
HcemaminHckoM  paiione ¢ MI=5.2  xapakTtepu3oBaioch Onu3ropu3oHTanbHbiMU  (PLp=4°)
coxumaomumMu KO3 opuenrtanuu u pactaruBatomumu C3 opuentanuu (PL1=7°) HampspkKeHUSMH.
Tun aBwkenust mo odenm KpyThiM (DP1=88°, DP,=82°) mnockoctsim — caBur. Ilmockocts NP1
umeeT ceBepo-BocTouyHoe (STK1=72°) mpocTtupanue ¢ TUIOM IMOJBUXKKH JIEBOCTOPOHHUH CIIBUT, a
NP2 — ceBepo-zanannoe (STK»=342°), ¢ THUMOM NOIBMXKH TPABOCTOPOHHUI cHBHUT (pHC. 2).
ComocTaBneHne MpOCTHPAHHSI HOJAJIBHBIX TUIOCKOCTEH ¢ JTMHUSMHU Pa3JIOMOB TTOKA3bIBAET COTIIACHE
BTOpOIl HoJanbHOM IuiockocT NP2 ¢ mpaBocTopoHHMMHM AXCyWHCKMM M 3anaaHo-Kacnuiickum
MONEPEYHBIMU Pa3IOMaMHM, YTO MO3BOJIET CUUTATh JEUCTBYIOIIEH HMEHHO MI0cKocTh NP2.

Puc. 2. Mexanusm ouara Mcmanmmuackoro 3emnerpsicennst 05.02. 2019 r. ¢ ml=5.2, a Taxxe
0JI0K-CXeMa CMEIICHUI
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Ha ocHOBe MOJTY4YEeHHBIX PE3y/IbTaTOB OBUTH MPOAHATU3UPOBAHBI OPUEHTALIMN OCEU CXKATUS U
pacTsHKEHUN MCCIIEAYEMbIX CHUJIBHBIX 3eMJICTPSICCHUN. AHAIN3 OPHEHTAIIMH OCCH CHKATHSl IMOKa3ai
CB-I03 opuenraumio, a oceil pacrsxenuss C3-IOB opuenrtanuio. [lo naHHBIM OpHeHTaLUU
IJIABHBIX OCEH HANpsDKCHWH, HA OCHOBE METO/Ia KAaTaKJIaCTHYSCKOrO aHalli3a, Mbl PacCUMTANN
kodpdunment Jlome-Haman w ompepenwim THUN HANPSOKEHHOTO COCTOSHUS (T€OAMHAMHYECKUN
pexum) (puc. 3). Koadpdunuent Jlone-Hamau (1o), onpenenstoniuil Bu TeH30pa HANPSDKEHUH WITH
BUJ ero aumuncouaa (u3mensiercss or -1 mo +1), TUO HaNPsSHKEHHOTO COCTOSIHHMS ITOKA3bIBaeT
B3aMMOCBSI3b MEX/y HAaIIPaBJICHHEM BEKTOpa HA 3CHUT M OPHCHTAIMEH TJIABHBIX OCEH HampsHKCHUH

[2].

Puc.3. Kapra pacnpenenenus kospdunnenta Jlone-Hamgau, paccuntaHHOro Ha OCHOBE
MexaHu3MoB 3emiterpsicernii 3a 2011-2021 rr. ml > 4.0

YcTaHoBNIEHO, YTO OO0JbIIasl YacTh UCCIEYEMON TEPPUTOPHUM MOABEPKEHA CKATHIO, CIIBUTH
orMeueHbl B paitone Mcmammier u ['yoa-I'ycapa (puc.3 ). AHanu3 oceld cxaTus 00Jjiee CHITbHBIX
3eMJIETpSICEHUH MOKa3aj MpeobialaHue ceBepo-BOCTOUHON OpHeHTaImu, a 6ojee cnadsix CB-103
opueHTanuio. [IpaBoCTOpOHHSS CIIBUTOBas MOJIBHXKKA MpUypoUeHa K 30He 3amanHo-Kacnuiickoro
paznoMa. BuaHO, 4YTO TONE HAMPSHKEHWH TMPEACTaBIsSET COOOWM CIOXKHYIO KapTUHY — TO
MIPOPHUCOBHIBAIOTCS CABUTOBBIE MOJBUKKH, TO HaOIomaeTcs mpeodiagaHue B30POCOB B30pOCO-
HaaBuroB. [IpeoOnanaromuM HampaBIeHUEM ISl a3UMYTOB Oceil cxxaThs (POKaIbHBIX MEXaHU3MOB
SIBJIIETCSI CEBEPO-CEBEPO-BOCTOYHOE HAIIPABJIEHUE, a JAJI OCEH pacTsKEHUSI — BOCTOK-IOT0-BOCTOK a
Take roro-3amaa. [lo mudpoBeIM celicMOrpaMMaM TOTEPEYHBIX BOJIH 3EMIJICTPSICEHHN OBLITH
MMOCTPOEHBI aMILUTUTYIHBIE CTIEKTPhl Dypbe 711 ICMUIITMHCKOTO 36MIIETPSICEHUSI TIPOU3OIIEAIIECTO
5 ¢espans 2019 r., koTophle anu BO3MOKHOCTH OIpPEAETICHHUs] MaKCUMAaJIbHOTO YPOBHSI CIEKTpa,
TpaHUYHON BEpXHEH 4acTOTHl MaKCUMaIbHOTO ypoBHS fy — 0,5 T paguyc KpyroBoi JUCIOKAIUH T
- 1.055km, copomiennoe Hampspkerue Ac, oobem ouara V - 10.22 km3, CpeIHss TOJIBHKKA 10
paspeiBy D - 3.6 sm [3].
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